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1. WPROWADZENIE

Przedmiotem opracowania jest budowa farmy wiatrowej Boryszewo II wraz z
towarzyszaca infrastruktura elektroenergetyczna. Instalacja znajdzie si¢ na terenie gminy
Dartowo w powiecie stawienskim. Zakres opracowania obejmuje réwniez uktad sieci
energetycznej Sredniego napigcia 30kV. Cate przedsigwzigcie bgdzie realizowane na terenie
wojewOdztwa zachodniopomorskiego.

Zgodnie z § 3 ust. 1. pkt 6 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko
oraz szczegotowych uwarunkowan zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzqdzenia raportu oddziatywania na srodowisko [Dz. U.mnr 257, poz. 2573 ze zm.]
instalacje wykorzystujace sit¢ wiatru do produkcji energii o catkowitej wysokosci nie nizszej
niz 30 m moga potencjalnie znaczaco oddzialywaé¢ na Srodowisko (tzw. II grupa
przedsiewziec).

Zgodnie z Aneksem II ust. 3 lit. i dyrektywy 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu
wywieranego przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na Srodowisko urzadzenia
wykorzystujace site¢ wiatru do produkcji energii elektrycznej (farmy wiatrowe) podlegaja
badaniu indywidualnemu, lub za pomoca progéw lub kryteriow ustalonych przez Panstwo
Cztonkowskie.

Niniejsza dokumentacja spelnia wymagania nalozone przez art. 66 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. nr
199, poz. 1227, ze zm.), dyrektywe 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu wywieranego
przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na Srodowisko, dyrektywe 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 25 czerwca 2002 r w sprawie oceny i kontroli
poziomu hatasu w Srodowisku a takze dokument pt. Wytyczne w zakresie postepowania w
sprawie oceny oddziatywania na srodowisko dla przedsiewzie¢ wspotfinansowanych z
krajowych lub regionalnych programow operacyjnych, zatwierdzony w dniu 5 maja 2009 r.
przez Ministra Rozwoju Regionalnego.

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy prognostycznej rozktadu pola
akustycznego emitowanego przez projektowana do budowy farme wiatrowa Boryszewo II
wraz z elektroenergetyczna infrastruktura towarzyszaca oraz przeprowadzono analize
oddziatywania skumulowanego, na ktdre bedzie si¢ sktadata emisja hatasu zespotu elektrowni
wiatrowych Boryszewo I, Boryszewo II, Boryszewo III, Wiekowice, Jezyce, Dobiestaw i
Porzecze oraz projektowanej stacji transformatorowej GPZ 110/30kV w Jezyczkach.

2. STRESZCZENIE NIETECHNICZNE

Projektowana farma wiatrowa Boryszewo II wraz z infrastruktura towarzyszaca
zostanie zlokalizowana na terenie gminy Dartfowo w powiecie stawienskim, w pdéinocnej
czeSci wojewddztwa zachodniopomorskiego. Inwestorem przedsigwzigcia jest spoétka
BORYSZEWO Wind Invest Sp. z o.0.

Z przeprowadzonej analizy akustycznej wynika, iz projektowane przedsigwzigcie
nie bedzie stanowilo zagrozenia dla Srodowiska, a imitowany do Srodowiska halas nie
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przekroczy dopuszczalnych standardow akustycznych. Poszczegélne elektrownie
wiatrowe beda zlokalizowane w znacznej odleglosci od zabudowy mieszkaniowej, a
najblizsze obiekty budowlane, znajdujace si¢ w sasiedztwie inwestycji beda miaty charakter
przemystowo-rolny, a wiec nie podlegajacy ochronie akustyczne;j.

Akustyczne oddziatywanie posrednie inwestycji rowniez bedzie mialo charakter

marginalny. Pomimo znacznego obszaru oddzialywania akustycznego inwestycji, poziom
hatasu wystepujacego w srodowisku bedzie relatywnie niski a gléwnym zrédiem hatasu
pozostanie ruch komunikacyjny linii kolejowej Koszalin — Stupsk oraz ruch samochodowy
lokalnych drég powiatowych i gminnych.

3.

3.1.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW FORMALNO-
PRAWNYCH, DOKUMENTACJI ARCHIWALNE] I LITERATURY

Materialy formalno-prawne

Konwencja z dnia 25 czerwca 1998 r. o dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa
w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczqcych
srodowiska (Konwencja z Aarhus), ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 o
ratyfikacji Konwencji o dostgpie do informacji, udziale spoleczenstwa w
podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych
srodowiska (Dz. U. nr 89, poz. 970)

Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkéw
niektorych publicznych i prywatnych przedsiewziec dla srodowiska

Dyrektywa Rady 97/11/WE z dnia 3 marca 1997 r. zmieniajqca dyrektywe 85/337/85
w sprawie oceny skutkow niektorych publicznych i prywatnych przedsiewzie¢ dla
srodowiska

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Europy z dnia 25
czerwca 2002 r. w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu w srodowisku

Dyrektywa 2000/14/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 8 maja 2000 r. o
zblizeniu przepisow prawnych Panstw Cztonkowskich dotyczqcych emisji hatasu do
otoczenia przez urzqdzenia uzywane na zewnqtrz pomieszczen

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 ze
zZm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008r. nr 199, poz. 1227, ze zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywa¢ na srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzqdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko [Dz. U. nr 257, poz. 2573 ze
zZm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826)
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

3.2

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

3.3.

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagarn w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkoSci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej
wody (Dz. U. nr 206, poz. 1291)

PN-E-05100: 1998, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi(norma archiwalna)

PN-N-01339: 2000, Hatas. Metody pomiary 1 oceny hatasu linii
elektroenergetycznych wysokiego napigcia (norma obowigzujaca)

PN-N-01341: 2000, Hatas $rodowiskowy. Metody pomiaru i oceny hatasu
przemystowego wraz z poprawka (norma obowiazujaca)

PN-ISO 9613-2:2002, Akustyka. Ttumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogélna metoda obliczania(norma obowiazujaca)

Dokumentacje archiwalne i koncepcje programowo-przestrzenne

Karta informacyjna przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej
,Boryszewo I’ o mocy 12,5 MW wraz z infrastruktura towarzyszaca, Boryszewo
Wind Invest Sp. z o.0. (autor: Krzysztof Mielniczuk)

Karta informacyjna przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej
,Boryszewo II” o mocy 32,5MW wraz z infrastruktura towarzyszaca, Boryszewo
Wind Invest Sp. z o.0. (autor: Krzysztof Mielniczuk)

Karta informacyjna przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej
,Boryszewo III” o mocy 10MW wraz z infrastruktura towarzyszaca, Stary Jarostaw
Wind Invest Sp. z o.0. (autor: Krzysztof Mielniczuk)

Uchwata nr XXI1I/282/05 Rady Gminy Dartowo z dnia 30 czerwca 2005 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Dartowo (ze zmianami)

Program Ochrony Srodowiska Gminy Dartowo, 1.0.S. Pro Eko Koszalin, Dartowo,
2004

Wytyczne w zakresie postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko
dla przedsigwzig¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw
operacyjnych, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 5 maja 2009 r.
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4. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostalo poswigcone analizie oddziatywania akustycznego na
srodowisko przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej Boryszewo II
ztozonej z 7 turbin wiatrowych o tacznej mocy 17,5MW wraz z towarzyszaca infrastrukturg
elektroenergetyczna. Przedsigwzigcie realizowane jest przez spotke BORYSZEWO WIND
INVEST Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie przy ul. Gotarda 9.

W ramach niniejszego opracowania:

1. dokonano przegladu dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,
dokonano analizy istniejacych dokumentéw planistycznych oraz opracowan
analitycznych,

3. dokonano klasyfikacji poszczegélnych terendw chronionych zgodnie z charakterem
uzytkowym 1 funkcja wynikajaca z zapiséw miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,

4. w oparciu o dostarczone dane zbudowano model propagacji hatasu w srodowisku,
oraz wykonano obliczenia prognostyczne okres$lajace stopien uciazliwosci
akustycznej projektowanej inwestycji,

5. dokonano analizy koniecznos$ci zastosowania specjalnych $rodkéw ochrony
srodowiska przed hatasem,

6. omoéwiono wyniki obliczen w kontek$cie obowiazujacych norm — dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku,

7. dokonano oceny oddzialywania projektowanej inwestycji na zdrowie i Zzycie
Iudnosci,

8. dokonano oceny oddziatywania projektowanej inwestycji w zakresie drgan i
wibracji.

S. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA 1 ANALIZOWANYCH
WARIANTOW

Projektowane przedsigwzigcie polega na budowie farmy wiatrowej Boryszewo Il wraz
z elektroenergetyczng infrastruktura towarzyszaca. Farma wiatrowa bedzie si¢ sktadata z 7
wiatrakow usytuowanych w okolicy miejscowosci Wiekowo, Dobiestaw, Boryszewo i
Jezyczki w gminie Darlowo. Na terenie tym zostang rowniez zlokalizowane drogi dojazdowe
(planuje si¢ w znacznej mierze przebudowg istniejacych drég oraz budowe nowych drég w
miejscach, gdzie nie ma istniejacych drég speiniajacych odpowiednie wymagania) oraz
kablowa infrastruktura elektroenergetyczna i teletechniczna.

Na farmie zainstalowane zostana turbiny General Electric GE 2.5 x1 o mocy 2,5 MW
kazda, osadzone na masztach o wysokosci 100 m. Laczna moc zespotu wyniesie 17,5 MW.

Lokalizacja poszczegdlnych elektrowni wiatrowych, tworzacych park wiatrowy
Boryszewo II, zostala przedstawiona w TABELI 1.
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TABELA 1. Lokalizacja poszczegélnych elektrowni wiatrowych w uktadzie wspétrzednych geograficznych i
panstwowym ukladzie wspétrzgdnym UTM33.

Lp. | Nr dziatki Obreb Ygif,‘;‘;ﬁéﬁ;’;f ey |
Bo | 3996 | Doviestaw | oe 0N ¥~ 6018895.59 100m
B8 | 3992 | Dobiestw | o000 ¥ ~ 601889055 100m
B-10 | 388/ Dobiestaw gf 15 g:;’;g;;g? § _ 23?32%6,80 100m
B-11| 3281 | Dobiestw | AASOE ¥~ 601977963 100m

Teren lokalizacji farmy wiatrowej objgty jest miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, przyjetym uchwata nr XXII/282/05 Rady Gminy Dartowo z dnia 30 czerwca
2005r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Dartowo (ze
zmianami). Zgodnie z zapisami planu dopuszcza si¢ lokalizacj¢ farm wiatrowych na
przedmiotowym terenie.

W trakcie prac projektowych rozpatrywano rdéwniez alternatywne warlanty
lokalizacyjne poszczegélnych turbin, jednak ze wzgledu na uwarunkowania prawne,
odnoszace si¢ do wlasnosci terenu i ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, oraz uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne zostaly one odrzucone.
Uwarunkowania spoteczne dotyczyly w szczegdlnosci oporu lokalnej ludno$ci przed
lokalizacja turbin wiatrowych w poblizu ich siedzib, oraz obawa przed nadmierna
ucigzliwoscia akustyczng takich lokalizacji, natomiast uwarunkowania ekonomiczne
dotyczyty wydajnosci farmy wiatrowej, a co za tym idzie jednostkowych kosztéw produkc;ji
energii elektryczne;j.

O wyborze przedstawionego wariantu zdecydowal, poza czynnikami ekonomicznymi,
rowniez fakt, iz wariant ten, przy poroéwnywalnej uciazliwo$ci (prace budowlane, hatas
zwiazany z eksploatacja, wptyw na krajobraz) begdzie produkowal rocznie wigcej energii
elektrycznej niz opisany nizej wariant alternatywny.

Jako wariant alternatywny wzgledem proponowanego, a realnie mozliwy do realizacji,
rozpatrywano wariant techniczny polegajacy na budowie farmy wiatrowej w oparciu o turbiny
wiatrowe firmy VESTAS V80 o mocy 2,0 MW kazda, co dawatoby taczna moc elektrowni 14
MW. Wariant ten zostal przeanalizowany w niniejszym opracowaniu, pod katem jego
wptywu na jakos$¢ klimatu akustycznego srodowiska.

W trakcie przygotowan projektu rozpatrywano réwniez wariant polegajacy na
zaniechaniu realizacji inwestycji (tzw. wariant zerowy). Z przyczyn ekonomicznych, jak
rowniez ze wzgledu na znaczna warto$¢ spoleczno — Srodowiskowa realizacji inwestycji,
wariant ten zostat odrzucony.
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Lokalizacja poszczegdlnych wiatrakow wchodzacych w sktad farmy wiatrowej
Boryszewo II zostala przedstawiona na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 1.

6. LOKALIZACJA PROJEKTOWANE]J FARMY WIATROWE]J W ASPEKCIE
POTENCJALNYCH ODDZIALYWAN AKUSTYCZNYCH

Projektowana farma wiatrowa Boryszewo II zostanie zlokalizowana na terenie gminy
Dartowo. Projektowany park wiatrowy sktada si¢ z 7 turbin oznaczonych symbolami B-6, B-
8, B-9, B-10, B-11, B-13, B-14. Turbiny te =zostaly zlokalizowane w sasiedztwie
miejscowosci Wiekowo, Dobiestaw, Boryszewo i Jezyczki.

Na terenie miejscowosci Dobiestaw zlokalizowany jest Zesp6t Szkét nr 1 (Dobiestaw 3,
76-150 Dartowo). Na terenie miejscowosci Jezyczki zlokalizowana jest Szkota Podstawowa
(Jezyczki 29, 76-150 Dartowo). Obie szkoly stanowia jedyne obiekty w poblizu
projektowanej farmy wiatrowej, ktére podlegaja szczegdlnej ochronie akustycznej. Nalezy
jednak zaznaczy¢, iz ochrona ta dotyczy wytacznie pory dziennej, gdy obiekty funkcjonuja
zgodnie ze swoim przeznaczeniem. W porze nocnej obiekty nie podlegaja ochronie.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostala na terenie, dla ktérego obowiazuje
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, przyjety uchwata nr XXI1/282/2005 Rady
Gminy Dartowo z dnia 30 czerwca 2005 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Gminy Dartowo na catym obszarze 7 wytqczeniem dziatek: obreb Cisowo: nr
ew. 5/2, 523/2, 531/1, 532/5, 542/1, 550, 551, 552, 561/1, 76/3, 101/3, 88/4, 60/2, 68/2, 69/1,
64/4, 47/1, 79/4, obreb Barzowice: nr ew. 143/1, 159/2, 161/2, 168, obreb Kopan: nr ew.
151/1, 153/1, 174/2, obreb Zakrzewo: nr ew. 45/3, 142/5, 40/2, 36/5, 44/1, 142/3, 139/1, 42/2,
138/1 oraz uchwatami Rady Gminy zmieniajacymi miejscowy plan, t.j.:

> uchwata nr XX1/285/2008 Rady Gminy Dartowo z dnia 26 listopada 2008r.
w sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy Dartowo,

> uchwata nr XX1/286/08 Rady Gminy Darlowo z dnia 26 listopada 2008r. w
sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy Dartowo,

> uchwata nr XX1/287/08 Rady Gminy Dartowo z dnia 26 listopada 2008r. w
sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy Dartowo,

> uchwata nr XX1/288/08 Rady Gminy Dartowo z dnia 26 listopada 2008r. w
sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy Dartowo,

> uchwata nr XX1/289/08 Rady Gminy Dartowo z dnia 26 listopada 2008r. w
sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy Dartowo,

> uchwata nr XX1/290/08 Rady Gminy Dartowo z dnia 26 listopada 2008r. w
sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Gminy Dartowo.

Wyszczegdlnione powyzej uchwaly zmieniajace miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego gminy, dokonuja zmian jedynie w zakresie mozliwosci lokalizacji turbin
wiatrowych na obszarach o dotychczasowej funkcji rolnej. Zakresem zmian nie zostaly objgte
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zadne z dotychczas obowiazujacych granic zabudowy mieszkaniowej, zar6wno istniejacej jak
i projektowane;.

Zgodnie z § 7 w ramach zagospodarowania gminy ustala si¢ nastgpujace funkcje
mieszkalne:

- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, ustug nieuciazliwych na
dziatkach nie mniejszych niz 800m” — oznaczone symbolem MNU-1,

- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, ustug nieuciazliwych na
dziatkach nie mniejszych niz 1500m? — oznaczone symbolem MNU-2,

- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, ustug nieuciazliwych na
dziatkach nie mniejszych niz 2500m” — oznaczone symbolem MNU-3,

- tereny zabudowy mieszkaniowo — rekreacyjnej na dziatkach nie mniejszych
niz 1000m? — oznaczone symbolem MR-1,

- tereny zabudowy mieszkaniowo — rekreacyjnej na dziatkach nie mniejszych
niz 2000m? — oznaczone symbolem MR-2,

- tereny zabudowy mieszkaniowo — rekreacyjnej na dziatkach nie mniejszych
niz 3000m” — oznaczone symbolem MR-3,

- tereny zabudowy mieszkaniowej, ustug nieuciazliwych oraz produkcji rolnej o
maksymalnej w.i.z. 0,75 — oznaczone symbolem MU-1,

- tereny zabudowy mieszkaniowej, ustug nieuciazliwych oraz produkcji rolnej o
maksymalnej w.i.z. 0,5 — oznaczone symbolem MU-2,

- tereny zabudowy mieszkaniowej, ustug nieuciazliwych oraz produkcji rolnej —
oznaczone symbolem MUR.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. z dnia 5 lipca 2007r. nr 120, poz.
826] tereny te podlegaja prawnej ochronie przed hatasem 1 sa kwalifikowane do
nastgpujacych grup terenéw chronionych:

- MNU1, MNU2, MNU3 - grupa 3d — tereny mieszkaniowo-ustugowe

- MUI1, MU2, MUR - grupa 3d — tereny mieszkaniowo-ustugowe oraz grupa 3b
— tereny zabudowy zagrodowe;j

- MRI1, MR2, MR3 - grupa 3c — tereny rekreacyjno - wypoczynkowe

Pozostale funkcje okreslone w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, w
tym funkcje ustugowe, rolne i ustlug komunalnych, nie podlegaja prawnej ochronie
akustycznej.

Lokalizacja poszczegdlnych wiatrakow wchodzacych w sklad farmy wiatrowej
Boryszewo II, na tle miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, zostata
przedstawiona na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 2. Z uwagi na brak aktualizacji rysunku planu,
ktéry wprowadzalby zmiany przyjete uchwatami Rady Gminy Darlowo, oraz z uwagi na
charakter 1 cel przedstawienia lokalizacji turbin w kontekScie terendw mieszkalnych i
przeznaczonych pod funkcje mieszkalne, lokalizacje turbin wiatrowych wchodzacych w sktad
zespolu wiatrowego Boryszewo II, przedstawiono na podstawowym rysunku planu.
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7. DOPUSZCZALNE POZIOMY HAEASU W SRODOWISKU

Wraz ze zmiang ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 18 maja 2005 r. (Dz. U. nr
113, poz. 945), w art. 112 a ustawy zdefiniowane zostaly nastgpujace wskazniki hatasu:

e wskazniki hatasu majace zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w
zakresie ochrony $rodowiska przed hatasem, w szczegdlnosci sporzadzania map
akustycznych oraz programéw ochrony srodowiska przed hatasem:

- Lpwn — dlugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciagu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia, pory
wieczoru oraz pory nocy

- Ly - dlugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciagu wszystkich pér nocy w roku

® wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania warunkéw korzystania ze
srodowiska w odniesieniu do jednej doby:

- Laegp — réwnowazny poziom hatasu dla pory dnia
- Laegn — réwnowazny poziom hatasu dla pory nocy

Z uwagi na fakt, iz niniejsze opracowanie ma za zadanie okre$lenie warunkéw
korzystania ze Srodowiska przez wladajacego instalacja, w ocenie oddziatywania
akustycznego postuzono si¢ wskaznikami Laeqp oraz Laeg.

Obowiazujace wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu w $Srodowisku wynikaja z
zapiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826). Wszystkie
wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku zestawiono w TABELI 2.

TABELA 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegélne grupy zrddet
hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, ladowania i przeloty
statkbw powietrznych.

Dopuszczalny poziom halasu wyrazony
réwnowaznym poziomem dzwigku A w dB
c .. . Pozostale obiekty i gru
Drogi lub linie kolejowe -y y1grapy
. zrodel hatasu
Lp. Przeznaczenie terenu
LAqu L
Laeqp Lacon przedziat czasu . dz?;{iN zasu
przedziat czasu | przedziat czasu odniesienia P odniesienia
odniesienia odniesienia réwny 8 . L
p p N réwny 1 najmniej
réwny 16 réwny 8 najmnie;j K e
godzinom godzinom korzystnym dorbzys J
T godzinie nocy
a.  Obszary A ochrony uzdrowiskowej
1 b. Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwiazanej ze stalym lub
2 wielogodzinnym  pobytem  dzieci i 55 50 50 40
mlodziezy.
c. Tereny doméw opieki
d. Tereny szpitali w miastach
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a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
Tereny zabudowy zagrodowej 60 50 55 45
Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe
Tereny mieszkaniowo - ustugowe

pleas o

Tereny w strefie $rédmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancéw 65 35 35 45

za: Dz. U. 07. 120. 826

Wartosci przedstawione w tabeli dotycza zar6wno hatasu emitowanego przez zespoty
sifowe elektrowni (poszczegdlne turbiny wiatrowe), jak i farmg wiatrowa jako calo$ciowa
instalacja zarzadzang przez jeden podmiot.

Zabudowe mieszkaniowa miejscowosci Wiekowo, Dobiestaw, Boryszewo 1 Jezyczki
znajdujace si¢ na terenie gminy Darlowo, nalezy zakwalifikowa¢ do grupy 3b tj. tereny
zabudowy zagrodowej, grypy 3c tj. tereny rekreacyjno — wypoczynkowe i grupy 3d tj. tereny
mieszkaniowo - ustugowe.

Taka kwalifikacja zabudowy mieszkaniowej ww. miejscowosci wynika z zapiséw
miejscowego planu, ktory wskazuje, ze oprocz funkcji mieszkaniowe] na terenach
oznaczonych symbolami: MNU-1, MNU-2, MNU-3, MU-1, MU-2 i MUR mozliwe jest
rOwniez prowadzenie ,uslug nieuciazliwych”. Nie sa to wigc ,Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej” (grupa 2a w rozporzadzeniu) lecz ,,Tereny mieszkaniowo —
ustugowe” (grupa 3d). Dopuszczalny poziom hatasu dla tych terenéw wynosi:

- Laeqp — przedzial czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia — S5dB(A)

- Laeqn — przedzial czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie
nocy — 45dB(A)

Tereny podlegajace specjalnej ochronie akustycznej, tj. teren Zespotu Szkét nr 1 w
Dobiestawiu oraz teren Szkoty Podstawowej w Jezyczkach, nalezy zakwalifikowa¢ do grupy
2b, tj. terendw zabudowy zwiazanej z wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy, przy
czym pobyt ten ma miejsce jedynie w porze dziennej. Dopuszczalny poziom hatasu dla tych
terenOW wynosi:

- Laeqp — przedziat czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia — S0dB(A)

8. CHARAKTERYSTYKA KLIMATU AKUSTYCZNEGO PRZED
REALIZACJA INWESTYCJI

Tereny przewidziane pod lokalizacj¢ farmy wiatrowej sa aktualnie wykorzystywane
rolniczo. Warunki akustyczne na tym terenie ksztattuje hatas komunikacyjny zwiazany z
ruchem pojazdéw na drogach znajdujacych si¢ w poblizu planowanej lokalizacji farmy
wiatrowej (drogi lokalne o statusie drég powiatowych i gminnych) oraz sezonowo hatas
maszyn rolniczych podczas prac polowych.

Do najistotniejszego zrddia hatasu wystgpujacego w rejonie lokalizacji farmy, nalezy
zaliczy¢ ruch komunikacyjny odbywajacy si¢ linia kolejowa relacji Koszalin - Stupsk. Linia
ta porusza si¢ regularnie 17 sktadéw osobowych oraz ok. 40 sktadéw towarowych, co daje

Ul. Teczowa 34/306 , 45-759 Opole

-Silence Tel./Fax 0(77)5501143 , 606-375-287 12/29

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWEJ BORYSZEWO 11

faczng ilo$¢ przejazdéw na poziomie 114. Jest to wartos¢ relatywnie niska, nie powodujaca
nadmiernej uciazliwos$ci dla srodowiska, ale jednocze$nie, przy braku innych istotnych zrédet
hatasu w okolicy, ksztaltujaca klimat akustyczny regionu.

9. ODDZIALYWANIE AKUSTYCZNE PRAC BUDOWLANYCH NA ETAPIE
REALIZACJI INWESTYCJI

Analiz¢ imisji hatasu w $rodowisku na etapie realizacji inwestycji oparto o wyniki
pomiaréw zawartych w bazie danych ,,Database for prediction of noise on construction and
open sites”, opracowanej przez Helpworth Acoustics na zlecenie DEFRA (Department for
Environment, Food and Rural Affairs).

Dane zawarte w bazie pochodza z pomiaréw prowadzonych w terenie przy placach
budéw gdzie trwaly r6znego typu operacje budowlane. Wyniki pomiaréw scharakteryzowane
sa ekwiwalentnymi poziomami hatasu zmierzonymi w odlegtosci 10 m od zrédta hatasu
korygowanymi krzywa ,,A”.

Faza budowy przedsigwzigcia bedzie sktadala si¢ z nastgpujacych etapow:

- prace przygotowawcze,
- budowa drég dojazdowych,
- budowa 1 montaz turbin wiatrowych.

Prace przygotowawcze beda polegaly na mikroniwelacji terenu, wytyczeniu drég
dojazdowych i placow montazowych, prac ziemnych (np. wykopy pod fundamenty). Kazda z
planowanych elektrowni wiatrowych postawiona begdzie na dzialce o powierzchni ok. 3000
m”. W ramach planowanego przedsiewziecia projektowana jest budowa drég dojazdowych do
wiez elektrowni. Nawierzchnia drég zbudowana begdzie z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, warstwy gruntu stabilizowanego cementem, podsypki piaskowej i gruntu
rodzimego. Energia elektryczna bedzie przesytana z turbin do GPZ Jezyczki (objgte
odrebnym projektem) za pomoca kabli podziemnych SN 30kV. Zostana one utozone w ziemi
zgodnie z obowiazujacymi normami. W tym samym wykopie potozony zostanie swiattowdd.
Kable podziemne zostana potozone wzdtuz nowo budowanych lub przebudowywanych drég
dojazdowych.

W nastgpnej kolejnosci budowane beda fundamenty wiez elektrowni wiatrowych.
Wieze zakotwione beda w gruncie fundamentami o kotowym rzucie poziomym i Srednicy ok.
26 m.

Catkowita wysokos¢ fundamentu wyniesie ok. 3 m. Wierzchnia warstwa kotwy zostanie
przysypana gruntem i zadarniona. Ostatnim etapem budowy bedzie montaz elektrowni
wiatrowych z gotowych, dowiezionych elementow.

W oparciu o wstgpne materialty koncepcyjne stwierdza sig, iz na etapie realizacji
inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykorzystania nast¢pujacego rodzaju sprzetu
budowlanego:

. na etapie przygotowania terenu pod fundament wraz z jego budowa: ok. 60-65
pojazdéw cigzarowych (gruszek) z betonem oraz kilka pojazdéw specjalistycznych
(koparki, spycharki gasienicowe). Hatas w odlegtosci 10 m od tego typu urzadzen
ksztattuje si¢ na poziomie 70-85dB(A),

. na etapie dowozu elementéw wiez i elektrowni wiatrowych: ok. 14 cigzkich
pojazdéw transportowych o nos$nosci 100 Mg i dlugosci ok. 35 m . Hatas w
odlegtosci 10 m od tego typu urzadzen ksztaltuje si¢ na poziomie 80dB(A),
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o na etapie montazu wiez i elektrowni wiatrowych: ok. 15 cigzkich pojazdéw
transportowych stuzacych do transportu oraz montazu i demontazu dzwigéw. Hatas
w odleglosci 10 m od tego typu urzadzen ksztattuje si¢ na poziomie 80dB(A).

Odrebnym Zrédiem hatasu, jakie moze pojawic si¢ na etapie budowy farmy wiatrowej,
jest mobilny wezet betoniarski, obstugujacy etap budowy fundamentéw. W przypadku
wykorzystania z takiego rozwigzania zbgdnym begdzie transport betonu transportem
samochodowym. Poziom hatasu podczas pracy wezta, w odlegtosci 50 m od miejsca jego
zainstalowania, moze sigga¢ 60-65dB(A).

Pomimo, Ze etap budowy charakteryzuje si¢ relatywnie wysoka emisja hatasu do
srodowiska, nalezy pamigtaé, iz czas jego trwania w stosunku do czasu eksploatacji farmy
wiatrowej ma charakter epizodyczny, a po zakonczeniu prac budowlanych stan klimatu
akustycznego wraca do stanu pierwotnego. Stwierdza si¢ zatem, iz etap budowy nie bedzie
czynnikiem mogacym zagraza¢ srodowisku akustycznemu. W przypadku prac prowadzonych
poza terenami zurbanizowanymi hatas ten nie bgdzie powodowal zadnej uciazliwosci dla
srodowiska, tym bardziej, ze kazda z projektowanych elektrowni oddalona jest od zabudowy
mieszkaniowe;j.

W czasie prowadzenia prac budowlanych zaleca si¢ przestrzeganie zasad, ktére moga
znacznie ograniczy¢ ewentualne uciazliwosci akustyczne, tj.:

- prace budowlane powinny by¢ wykonywane jedynie w porze dziennej,

- w przypadku wystapienia ewentualnych konfliktow spotecznych na tym etapie,
czas prac budowlanych nalezy uzgadnia¢ z zainteresowanymi stronami,

- ewentualna lokalizacja wezta betoniarskiego powinna by¢ oddalona od
teren6w mieszkalnych co najmniej o 300 m.

10. PROGNOZOWANY WPLYW INWESTYCJI NA KLIMAT AKUSTYCZNY
SRODOWISKA

Z funkcjonowaniem projektowanej farmy wiatrowej Boryszewo II bedzie si¢ wiazala
emisja hatasu do $rodowiska. W przypadku niniejszej inwestycji mozna wyr6zni¢ dwa
podstawowe zrédlta tej emisji:

- praca elektrowni wiatrowych,
- ruch samochodowy zwiazany z funkcjonowaniem farmy wiatrowe;j.

10.1. Parametry akustyczne elektrowni wiatrowych

Projektowana farma wiatrowa Boryszewo II zostanie wyposazona w 7 elektrowni
wiatrowych firmy General Electric GE 2.5 xl. Podstawowe parametry tych urzadzen
zestawiono w TABELI 3. Konstrukcje te stanowig jedno z najnowoczesniejszych rozwiazan i
sa stosowane na calym $§wiecie wchodzac w sktad najwigkszych parkéw wiatrowych.
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Tabela 3. Parametry techniczne elektrowni wiatrowej GE 2.5 x1'

Nominalna moc wyjsciowa 2500 kW
Napiecie nominalne 690V
Srednica lopat 100m
Powierzchnia omiatania 7 854m’
Wysokos¢ wiezy 100m
Liczba topat 3
Przekladania Wielostopniowa przektadnia planetarna
Wysokos$¢ piasty 100m
Startowa predkos¢ wiatru 3,5 m/s
Nominalna predko$é wiatru 12,5 m/s
Wylaczeniowa predkosé wiatru 25 m/s

Zrédtem emisji hatasu do $rodowiska podczas pracy elektrowni wiatrowej sa dwa
elementy:
- hatas wywolany praca rotora
- hatas aerodynamiczny, zwiazany z przeptywem mas powietrza na krawedzi
smigiet wiatraka.

Gtéwnym zrédiem hatasu emitowanego przez instalacj¢ wiatrowa sa topaty wirnika,
ktére wykonujac ruch obrotowy musza pokonywa¢ aerodynamiczny opér powietrza. Geneza
jego powstawania wiaze si¢ z drganiami krawedzi $migiet wiatraka w zwiazku z przeptywem
mas powietrza. Analizujac przestrzenny rozktad poziomu emitowanego hatasu nalezy
stwierdzi¢, iz jego najwigksza emisja ma miejsce na koncowych fragmentach Smigiet, gdzie
predkos¢ obrotowa jest najwigksza. Hatas ten charakteryzuje si¢ wyréwnana charakterystyka
widmowa, gdzie nie mozna wyodrgbni¢ dominujacych sktadowych tonalnych, pomimo, ze
czasem hatas ten okreslany jest mianem ,,buczenia”.

Do powstawania uciazliwego szumu przyczynia si¢ rOwniez uklad przetwarzajacy
energi¢ (wirnik, przekladnia, generator), jednakze powstajacy w ten sposéb hatas
charakteryzuje si¢ mniejszym nat¢zeniem niz hatas aerodynamiczny. W nowoczesnych
rozwiazaniach stosuje si¢ turbiny nisko szumowe, jednak ich koszt jest duzo wigkszy niz
rozwigzan tradycyjnych. Na RYSUNKU 1 przedstawiono zmierzone wartosci natgzenia
dzwigkéw dla poszczegdlnych elementéw turbiny wiatrowej o mocy 2 MW oraz dwie $ciezki
emisji hatasu tzn. ,,przenoszenie przez powietrze” (ang. Air-born, a/b) i przenoszenie poprzez
konstrukcje (ang. Structure-born, s/b)z.

'Na podstawie specyfikacji technicznej turbin GE 2.5 x1 (Technical Documentation Wind Turbine Generator System GE
2.5x1. Technical Data — GE Energy)

% za: Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary Automatyka
Kontrola, Warszawa, 2007, str. 211.
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Rys. 1. Hatas generowany przez poszczeg6lne elementy turbiny o mocy 2MW (na podstawie [34])

Poziom mocy akustycznej elektrowni, ze wzgledu na znaczacy udzial hatasu
aerodynamicznego, jest Scisle zwiazany z predko$cia wiatru, przy ktérej elektrownia pracuje.
Zgodnie z badaniami wykonanymi przez producenta elektrowni, firm¢ General Electric,
zgodnie z norma IEC 614000-11:2002°, poziom mocy akustycznej elektrowni GE 2.5 x1 w
zaleznosci od predkosci wiatru, przedstawia si¢ jak w TABELI 4.

TABELA 4. Poziom mocy akustycznej elektrowni GE 2.5 x1 w funkcji
predkosci wiatru

Predkosé wiatru Poziom mocy akustycznej GE 2.5 xI
[m/s] [dB(A)]
3 <96
4 <96
5 <96
6 <96
7 99,4
8 102,4
9 105
10 <105
11 <105

3 Na podstawie specyfikacji technicznej turbin GE 2.5 xI (Technical Documentation Wind Turbine Generator System GE
2.5x1. Noise Emission Characteristic — GE Energy)
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Dla nominalnych warunkéw pracy elektrowni, tj. dla predkosci wiatru ok. 12,5 m/s, moc
akustyczna elektrowni osigga wartos¢ 105dB(A). Jak wynika z badan producenta elektrowni,
widmo emitowanego hatasu charakteryzuje si¢ udzialem gitéwnie sktadowych w zakresie
srednich czgstotliwosci akustycznych. Charakterystyke widma emitowanego hatasu, w
odniesieniu do mocy akustycznej, w pasmach oktawowych przedstawia TABELA 5°.

TABELA 5. Charakterystyka widma elektrowni GE 2.5 xI w pasmach oktawowych

Czestotliwosé sSrodkowa oktawy Poziom mocy akustycznej GE 2.5 x1
[Hz] [dB(A)]
63,0 72,3
125,0 95,0
250,0 100,3
500,0 98,3
1000,0 93,7
2000,0 97,0
4000,0 95,5
8000,0 72,1
CALKOWITA 105,0

Zestawienie wszystkich turbin wiatrowych farmy wiatrowej Boryszewo II, wraz z
podstawowymi parametrami akustycznymi, przedstawiono w TABELI 6.

TABELA 6. Parametry turbin GE 2.5 xl wprowadzonych do modelu akustycznego

Lp. oznaczenie lokaliza'cja . wysokos¢ turbiny mo¢ aku§tyczna
(nr ew. dzialki) turbiny
1 B-6 398/6 100m 105dB(A)
2 B-8 397/2 100m 105dB(A)
3 B-9 342/1 100m 105dB(A)
4 B-10 388/5 100m 105dB(A)
5 B-11 328/1 100m 105dB(A)
6 B-13 373/1 100m 105dB(A)
7 B-14 318/2 100m 105dB(A)

Na potrzeby analizy akustycznej przyjeto pewne uproszczenia, ktére powoduja, ze
wyznaczone zasi¢gi wystgpowania izolinii rownego poziomu hatasu w §rodowisku sa nieco
zawyzone. Podejscie takie jest uzasadnione tym, iz przedstawiony prognozowany zasig¢g
oddzialywania akustycznego reprezentuje sytuacje najbardziej niekorzystna z punktu
widzenia oddziatywania akustycznego.

* Na podstawie specyfikacji technicznej turbin GE 2.5 xI (Technical Documentation Wind Turbine Generator System GE
2.5x1. Noise Emission Characteristic — GE Energy)
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W obliczeniach przyjeto min. iz kazda z 7 elektrowni pracuje w sposéb ciagly ze swoja
nominalna moca, co w praktyce nie wystgpuje. Zatozenie takie wymaga wystgpowania
wiatréw o predkosci co najmniej 12,5 m/s przez caly okres odniesienia.

Jako rozwiazanie alternatywne rozpatrywano montaz turbin wiatrowych firmy VESTAS
typu V80 2MW. Podstawowe parametry tych urzadzen przedstawiono w TABELI 7.

Tabela 7. Parametry techniczne elektrowni wiatrowej VESTAS V80 2MW’

Nominalna moc wyjsciowa 2000 kW

Napigcie nominalne 690V

Srednica lopat 80m

Powierzchnia omiatania 5027m’

Wysokos¢ wiezy 60, 67, 78, 80 lub 100 m
Liczba topat 3

Przekladania Wielostopniowa przektadnia planetarna
Startowa predkos¢ wiatru 4 m/s

Nominalna predko$é wiatru 16 m/s

Wylaczeniowa predkosé wiatru 25 m/s

Moc akustyczna turbiny 105,5dB(A)

Zestawienie turbin wiatrowych farmy wiatrowej Boryszewo II opartej na zespotach
VESTAS V80 2.0 MW, przedstawiono w TABELI 8.

TABELA 8. Parametry turbin VESTAS V80 2.0MW wprowadzonych do modelu akustycznego

Lp. Oznaczenie (ni‘o(l:v?i(zliz‘icg?ki) wysokos¢ turbiny moc t?ll;g?;);’czna
1 B-6 398/6 100m 105,5dB(A)

2 B-8 397/2 100m 105,5dB(A)

3 B-9 342/1 100m 105,5dB(A)
4 B-10 388/5 100m 105,5dB(A)

5 B-11 328/1 100m 105,5dB(A)

6 B-13 373/1 100m 105,5dB(A)

7 B-14 318/2 100m 105,5dB(A)

Dla obliczenia zasiggu oddzialywania akustycznego turbin firmy VESTAS, przyj¢to te
same uproszczenia, jak dla wariantu podstawowego inwestycji. Nalezy jeszcze raz podkreslic,
iz wynikajace z przyjetych uproszczen rozktady poziomu hatasu maja charakter zawyzony,
przedstawiajacy najbardziej niekorzystny pod wzgledem akustycznym scenariusz pracy
elektrowni.

° Na podstawie specyfikacji technicznej turbin VESTAS V80 2.0 (ProductBrochure V80-2.0MW-06-09-EN,
www.vestas.com)

. T. 347306 , 45-759 1
-S||ence ge].}?éiog%nésonu , 606—(3)9?—587 18/29

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWEJ BORYSZEWO 11

10.2. Charakterystyka obciazenia ruchem samochodowym drég dojazdowych

Gtéwnym zadaniem projektowanej do budowy infrastruktury drogowej jest
umozliwienie dojazdu do punktéw lokalizacji elektrowni wiatrowych na etapie prowadzenia
prac budowlanych. Drogi gminne nie sa objg¢te niniejszym wnioskiem o wydanie decyzji
srodowiskowej, niemniej jednak w niniejszym dokumencie podjeto analize¢ oddziatywania
rowniez tego elementu. Projektowane elektrownie sa urzadzeniami bezobstlugowymi — ich
sterowanie odbywa si¢ przy pomocy sterownikéw mikroprocesorowych i komunikacji przy
uzyciu taczy teletechnicznych. W czasie funkcjonowania farmy wiatrowej wybudowane drogi
nie beda praktycznie wykorzystywane. Sporadycznie planowany jest jedynie dojazd do
poszczegblnych elektrowni wiatrowych samochodami osobowymi lub dostawczymi w celu
przeprowadzenia niezbednych kontroli technicznych.

Ze wzgledu na marginalne obciazenie drég dojazdowych ruchem samochodowym, ich
wpltyw na klimat akustyczny srodowiska jest pomijalnie maty.

10.3. Prognozowany zasi¢g oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant
podstawowy (przyjety do realizacji)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu emitowanego do Srodowiska
przez projektowana farm¢ wiatrowa wraz z infrastruktura towarzyszaca nie spowoduje w
zadnym miejscu naruszenia standardéw akustycznych, okreSlonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Rozklad pola akustycznego wokot projektowane;j
farmy wiatrowej Boryszewo II, opartej na turbinach firmy General Electric 2,5 xI
przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 3. Hatas o poziomie powyzej S0dB(A) bedzie
wystepowal jedynie w bezposrednim sasiedztwie elektrowni. W odlegtosci ok. 230 m od
elektrowni poziom hatasu bgdzie nizszy od 45dB(A), tj. warto$ci normatywnej dla terenéw
mieszkalnych w porze nocnej. Nalezy jednak podkresli¢, iz przedstawiony rozktad poziomu
hatasu w srodowisku dotyczy najbardziej niekorzystnych warunkéw, tj. wystgpujacego w
sposéb ciagly wiatru o predkosci 12,5 m/s oraz mzawce. W rzeczywistosci poziom hatasu w
srodowisku, zwiazany z funkcjonowaniem farmy wiatrowej, bedzie nizszy.

Dodatkowo obliczenia wykonano w pigciu punktach obliczeniowych, zlokalizowanych
na granicy zabudowy mieszkaniowej miejscowosci Dobiestaw, Wiekowo i Jezyczki. Wyniki
tych obliczen przedstawiono w TABELI 9.

Tabela 9. Wyniki obliczen poziomu halasu wystgpujacego na granicy terenéw zabudowanych
dla turbin GE 2,5 x1

Oznaczenie Prognozowany poziom . q q
. Dopuszczalny poziom Przekroczenie poziomu
punktu halasu w punkcie .
. . . halasu w porze nocnej dopuszczalnego
pomiarowego obliczeniowym
P1 — Dobiestaw 1 38,1dB(A) 45dB(A)
P2 — Dobiestaw 2 37,9dB(A) 45dB(A)
P3 — Wiekowo 39,3dB(A) 45dB(A)
P4 — Jezyczki 33,3dB(A) 45dB(A)
PS5 — Kolonia
Dobiestaw 39,8dB(A) 45dB(A)
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Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zadnym z punktéw
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy warto$ci normatywnej
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni).

10.4. Prognozowany zasieg oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant
alternatywny

Rozktad pola akustycznego wokot projektowanej farmy wiatrowej Boryszewo I,
opartej na turbinach firmy VESTAS V80 2,0 przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM
4. Podobnie jak w przypadku poprzednim, dopuszczalny poziom hatasu, okreslony
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. nie zostanie przekroczony.

Podobnie jak poprzednio wykonano dodatkowe obliczenia w pigciu punktach
obliczeniowych, zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej miejscowosci

Dobiestaw, Wiekowo i1 Jezyczki. Wyniki obliczef przedstawiono w TABELI 10.

Tabela 10. Wyniki obliczen poziomu halasu wystepujacego na granicy terenéw zabudowanych

dla turbin VESTAS V80 2.0
SAEEENG Prognozowany poziom Dopuszczalny poziom Przekroczenie poziomu
punktu hatasu w punkcie -
. . . halasu w porze nocnej dopuszczalnego
pomiarowego obliczeniowym
P1 — Dobiestaw 1 38,6dB(A) 45dB(A)
P2 — Dobiestaw 2 38,4dB(A) 45dB(A)
P3 — Wiekowo 39,8dB(A) 45dB(A)
P4 — Jezyczki 33,8dB(A) 45dB(A)
PS5 — Kolonia
Dobiestaw 40,3dB(A) 45dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zadnym z punktéw
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy warto$ci normatywnej
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni).

10.5. Podsumowanie wynikow analizy oddzialywania akustycznego

Z uwagi na fakt, iz model akustyczny zaklada ciagla pracg turbin w calym czasie
odniesienia, zarowno w porze dziennej jak i w porze nocnej, zasi¢g oddziatywania farmy
wiatrowe] jest jednakowy dla obu tych przedziatéw odniesienia. Ze wzgledu, iz normatywna
warto$¢ poziomu halasu w porze nocnej jest nizsza niz w porze dziennej, stanowi ona
wielkos¢ warunkujaca oceng ucigzliwosci instalacji. Stad tez analiza oddzialywania
akustycznego farmy wiatrowej zostata odniesiona do nocnych wielkosci dopuszczalnego
poziomu hatasu w $Srodowisku, pomimo, iz przedstawione rozklady pola akustycznego sa
tozsame zarowno dla pory dziennej jak i nocnej.

Rozktady emisji hatasu w Srodowisku przedstawiono na tle miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz na tle mapy topograficznej. Miejscowy plan
zagospodarowania terenu stanowi najbardziej rzetelna informacj¢ o zagospodarowaniu terenu,
gdyz wiaze zaréwno informacje o istniejacym zagospodarowaniu (w tym potozeniu terenéw
mieszkalnych) jak 1 zagospodarowaniu projektowanym (terenach, ktére obecnie nie zostaty
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zagospodarowane, a sa przeznaczone do zagospodarowania, w tym pod budownictwo
mieszkalne).

Z uwagi na brak aktualizacji rysunku planu, ktéry wprowadzatlby zmiany przyjete
uchwatami Rady Gminy Dartowo, oraz z uwagi na charakter i cel przedstawienia lokalizacji
turbin w kontekscie terendw mieszkalnych 1 przeznaczonych pod funkcje mieszkalne,
lokalizacje turbin wiatrowych wchodzacych w sklad zespolu wiatrowego Boryszewo II,
przedstawiono na podstawowym rysunku planu. Nalezy tu zaznaczy¢, iz wprowadzone
zmiany w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego dotyczyly mozliwosci
lokalizacji w wyznaczonych miejscach turbin wiatrowych, i tylko w takim zakresie zostaty
wprowadzone. Zmiany te nie obejmowaly terenéw o funkcji mieszkalnej, ktére stanowia
istot¢ analizy. Niniejsze opracowanie ma za zadanie ocen¢ oddzialywania akustycznego
projektowanego przedsigwzigcia, stad tez wskazanym jest, aby prognozowane rozktady
poziomu hatasu w Srodowisku przedstawione byly na mapie, ktéra w sposéb najrzetelniejszy
przedstawia tereny podlegajace ochronie akustycznej. Taka mapa jest podstawowy rysunek
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, iz niezaleznie od przyjetego rozwigzania
technicznego (realizacja farmy wiatrowej w oparciu o turbiny firmy General Electric lub
firmy VESTAS), projektowana farma nie bgdzie niekorzystnie wptywac¢ na klimat akustyczny
srodowiska. Bedzie ona stanowita zrédto hatasu o znacznej powierzchni, niemniej jednak jej
funkcjonowanie nie spowoduje naruszenia standardéw jakosci klimatu akustycznego,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Wybor
ostatecznego rozwiazania technicznego (wybdr producenta turbin) nie jest zatem zalezny od
parametréw akustycznych tych turbin, natomiast jako najistotniejsze czynniki nalez bra¢ pod
uwage zdolno$¢ wytwdrcza turbin i ich ceng.

Rekomenduje si¢ wariant 2 przedsiewziecia, tj. zespol wiatrowy zlozony z 7

turbin typu GE 2.5 xl, jako mozliwy do realizacji pod wzgledem
uwarunkowan akustycznych Srodowiska.

11.  ANALIZA KONIECZNOSCI ZASTOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
SRODOWISKA PRZED HALASEM

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen prognostycznych, funkcjonujaca farma
wiatrowa wraz z infrastruktura towarzyszaca nie bedzie zrédtem hatasu, ktérego poziom w
srodowisku mogiby naruszy¢ dopuszczalne standardy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). W zwiazku z powyzszym nie ma koniecznosci
zastosowania specjalnych urzadzen ochrony srodowiska.

12. ZRODLO DANYCH CHARAKTERYZUJACYCH PROJEKTOWANA
FARME WIATROWA

Podstawowym zrédlem danych, charakteryzujacych projektowana farme¢ wiatrowa
Boryszewo II jest karta informacyjna przedsigwzigcia opracowana przez Boryszewo Wind
Invest Sp. z 0.0. autorstwa mgr inz. Krzysztofa Mielniczuka.
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Klasyfikacja terendw chronionych przed hatasem zostata przeprowadzona na podstawie
obowiazujacych dokumentéw strategicznych (Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego) oraz planistycznych (Miejscowe Plany
Zagospodarowania Przestrzennego) miejscowosci, na terenie ktérych zostana zlokalizowane
poszczegblne elementy farmy wiatrowej, jak réwniez na podstawie wizji lokalnej i
dokumentacji fotograficznej (w tym ortofotomapy).

Analiza oddziatywania akustycznego zostatla przeprowadzona w oparciu o dane
literaturowe, wyszczegllnione w rozdziale 3 niniejszego opracowania, dane techniczne
producenta elektrowni wiatrowych, tj. firm¢ General Electric oraz firm¢ VESTAS,
obowiazujace metodyki prognozy jak réwniez wiedz¢ i1 do$wiadczenie autora niniejszego
opracowania w zakresie analizy inwestycji podobnego typu.

Skala opracowania odpowiada skali map topograficznych pozyskanych z Centralnego
Osrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej 1  Kartograficznej. Linie  hipsometryczne,
odzwierciedlajace uksztaltowanie terenu, poprowadzono co 10 m.

13.  OPIS METOD PROGNOZOWANIA
13.1. Metodyka badawcza

Prognozowany rozktad poziomu hatasu zwiazanego z funkcjonowaniem projektowanej
farmy wiatrowej Boryszewo II wraz z infrastruktura towarzyszaca wyznaczono zgodnie z
wymaganiami normy PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka — Ttumienie dzZwieku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania. Nalezy podkresli¢, iz norma
PN-ISO 9613-2:2002 zostala powotana w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu
Europejskiego oraz Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny i kontroli poziomu
hatasu w srodowisku, jako norma o ktéra nalezy opiera¢ obliczeniowe metody oceny i
prognozowania oddzialywania akustycznego zaktadow przemystowych 1 innych zrédet hatasu
na klimat akustyczny §rodowiska.

Obliczenia rozktadu poziomu hatasu w srodowisku przeprowadzono na wysokosci 4 m
nad poziomem terenu. Wymaganie takie zostalo sformutowane w zataczniku 1 do Dyrektywy
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszqca sie do
oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w srodowisku.

13.2. Charakterystyka modelu obliczeniowego

Obliczenia rozktadu pola akustycznego zostaly wykonane z zastosowaniem programu
komputerowego SoundPlan Essential [licencja nr HLA4925 dla ProSilence Krzysztof
Kreciproch, Opole]. Program ten realizuje obliczenia rozktadu poziomu hatasu w srodowisku
zgodnie z normami powotanymi w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszqca sie do oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w
srodowisku, tj. PN-ISO 9613-2:2002.

Metodologia prac zwiazanych z budowa modelu obliczeniowego obejmowata:

- przygotowanie danych dotyczacych pokrycia terenu (a w konsekwencji danych
dotyczacych parametréw pochtaniania dzwigku przez grunt) na podstawie informacji
zawartych na mapach topograficznych;
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- przygotowanie danych dotyczacych klasyfikacji terenéw chronionych, na podstawie
wizji lokalnej oraz informacji zawartych na ortofotomapach oraz obowiazujacych
dokumentach planistycznych;

- przygotowanie danych dotyczacych lokalizacji poszczegdlnych elektrowni
wiatrowych  oraz  pozostalych  elementéw  infrastruktury  towarzyszacej
przedsigwzigciu;

- przygotowanie danych charakteryzujacych parametry akustyczne elektrowni
wiatrowych oraz stacji transformatorowych;

- wykonanie obliczen rozktadu poziom hatasu w srodowisku.

Wszystkie obliczenia przeprowadzono w oparciu o panstwowy uktad wspétrzednych
1965, tj. zgodnie z ukladem wspétrzednych dostarczonych map topograficznych.
Charakterystyka akustyczna zrodet hatasu zostata opisana poprzez charakterystyke widmowa
mocy akustycznej w oktawowych pasmach dzwigku.

Szczegétowos¢  wprowadzonych  danych  odpowiada  szczegdtowosci  map
topograficznych udostgpnionych przez Centralny O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, tj. dla catego rejonu lokalizacji farmy wiatrowej mapie w skali 1 : 25 000, a
dla lokalizacji poszczegélnych turbin — mapom projektowym w skali 1 : 1 000. Analiza
zagospodarowania terenu zostata przeprowadzona w oparciu o rysunek miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, udostgpniony na stronie internetowej gminy Dartowo.

14. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA INWESTYCJI W ZAKRESIE
WIBRACJI

Wibracjami nazywa sig niskoczestotliwosciowe drgania akustyczne
rozprzestrzeniajace si¢ w osrodkach stalych. Wptyw wibracji na zdrowie cztowieka jest
rozpoznany, gtéwnie dzigki problematyce wystgpowania wibracji na stanowiskach pracy w
przemysle cigzkim i budownictwie. W prawodawstwie polskim brak jest jednak przepiséw
regulujacych kwestie wplywu drgan mechanicznych na $rodowisko oraz wartosci
normatywnych okreslajacych dopuszczalne wielkosci przenoszonych drgan do srodowiska.

Jak wspomniano wcze$niej, zjawiska wibracji wystgpuja najczesciej] w zwiazku z praca
zaktadéw przemystu cigzkiego lub budowlanego oraz przy pracach budowlanych
wykorzystujacych cigzki sprz¢t budowlany, a takze w sasiedztwie tras komunikacyjnych
charakteryzujacych si¢ wysokim nat¢zeniem ruchu przy duzym udziale samochodéw
cigzarowych. W przypadku projektowanej inwestycji polegajacej na budowie farmy
wiatrowej, wibracje beda generowane giéwnie na etapie prowadzenia prac budowlanych.

14.1. Emisja drgan na etapie prowadzenia prac budowlanych

W fazie prac budowlanych, istotnym moze sta¢ si¢ wptyw drgan na ludzi i budynki
wywolane przez pracujace maszyny budowlane, takie jak spycharki i koparki. Sa to drgania
podobne do wzbudzanych przez ruch pojazdéw cigezarowych (lub wigksze). Drgania
wzbudzone przez te urzadzenia moga by¢ szkodliwe dla konstrukcji budynkéw i by¢
uciazliwe dla ludzi przebywajacych w budynkach. Ich wystgpowanie jest jednak krétkotrwate
1 dotyczy obszaru maksymalnie do 50 m od strefy pracy. W przypadku niniejszego
przedsigwzigcia drgania takie beda wystgpowaly jedynie w okresie prowadzenia prac
zwiazanych z budowa fundamentéw wiez elektrowni. Etap realizacji elektrowni zaktada
bowiem wykorzystanie od kilku do kilkunastu spycharek i koparek oraz ok. 60 samochodéw
transportowych, stuzacych do przewozu betonu.
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Odrgbnym zrédltem drgan moga by¢ elementy wezta betoniarskiego, jaki moze byc¢
wykorzystywany w czasie prac budowlanych. Urzadzenia takie wyposazone sa w zespoly
wibracyjne o mocach dochodzacych do 5 kW. Niemniej jednak konstrukcja urzadzen dazy do
maksymalnego odseparowania tych elementéw od elementéw konstrukcyjnych instalacji, stad
tez zasigg ich oddziatywania jest niewielki, czg¢sto niewykrywalny juz w odlegtosci 10 m od
urzadzenia.

14.2. Emisja drgan na etapie funkcjonowania inwestycji

Na etapie funkcjonowania farmy wiatrowej moga przenika¢ do srodowiska wibracje o
bardzo niskich czgstotliwosciach, zwiazane z obrotem $migiel wiatraka. Wibracje te, po
przeniknigciu przez konstrukcje wiezy, moga przedostawa¢ si¢ do gruntu i propagowaé w
najblizszym otoczeniu. Nalezy jednak podkresli¢, iz wspdtczesne konstrukcje elektrowni
wiatrowych, a w szczegdlnosci konstrukcja GE 2.5 xI, sa wyposazone w specjalistyczne
uktady kompensujace ograniczajace do minimum wplyw wibracji na srodowisko. Ponadto
lokalizacja elektrowni w znacznej odleglo$ci od terenéw zabudowanych spowoduje, ze
drgania generowane przez pracujace elektrownie beda w praktyce nieodczuwalne i w zaden
spos6b nie beda zagrazaly ludziom i budynkom.

Z przeprowadzonych dotychczas badan® wynika, ze warto$é skuteczna przyspieszenia
drgan na obudowie wiezy turbiny wiatrowej ksztattuje si¢ na poziomie od 12,136cm/s> do
23,363cm/s”. Jednocze$nie badania drgah wykonane na fundamencie wiezy turbiny wiatrowej
wykazaty wystepowanie drgan na poziomie od 5,377cm/s* do 10,815cm/s.

Z danych literaturowych wynika, iz wpltyw wibracji na ludzi i budynki jest Scisle
zwiazana z ich amplituda. Zaktada sig, ze:

- drgania o amplitudzie do 3,6cm/s%, to drgania nie majace zadnego wplywu na
stan budynkéw,

- drgania o amplitudzie do 5,0cm/s’, to drgania niespostrzegalne i nieszkodliwe
dla ludzi.

Uwzgledniajac zatem znaczna odleglos¢ turbin wiatrowych od zabudowan stwierdza sig,
ze nie beda one mialy zadnego odczuwalnego wptywu zaréwno na konstrukcj¢ budynkéw jak
1 na zdrowie ludzi. Propagacja drgan w gruncie jest znacznie utrudniona a ich amplituda ulega
znacznemu zmniejszeniu wraz z odlegtoscia. Rowniez istotnym elementem wptywajacym na
znaczne ograniczenie amplitudy drgan jest przejScie miedzy fazowe, pomigdzy fundamentem
konstrukcji wiezy a gruntem rodzimym. W sasiedztwie budynkéw drgania wywotane praca
turbin wiatrowych beda w praktyce niemierzalne wspéiczesng aparatura pomiarowa.

15. WPLYW ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO OBIEKTU NA ZDROWIE I
ZYCIE LUDNOSCI

Emisja hatasu do $rodowiska moze niekorzystnie wptywaé réwniez na zdrowie
ludnosci, tj. os6b narazonych bezposrednio na oddzialywanie akustyczne, nie begdacych
mieszkancami terendw chronionych czy tez pracownikami obiektéw znajdujacych sig
bezposrednio w sasiedztwie zrédet hatasu. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez

® Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary, Automatyka,
Kontrola, Warszawa, 2007, aneks Z-2.
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Fegeral Interagency Committee on Urban Noise w 1992 roku emitowany hatas odbierany jest
przez ludno$¢ jako uciazliwy, niezaleznie od miejsca ich przebywania. W TABELI 11
zaprezentowano podsumowanie wynikéw przeprowadzonych badan.

TABELA 11. Stopien uciazliwosci hatasu sygnalizowany przez ludno$¢

Notov;lany poziom Szaco.wa.u}y ps)z.iom Stopien ucigzliwosci
alasu uciazliwosci
75dB(A) i wigcej 37% Bardzo powazny
70dB(A) 25% Powazny
65dB(A) 15% Znaczacy
60dB(A) 9% Sredni
55dB(A) i mniej 4% Maty

W przypadku projektowanej farmy wiatrowej Boryszewo II poziom emitowanego
hatasu w bezposrednim sasiedztwie poszczegdlnych elektrowni wiatrowych bedzie sig
ksztaltowat pomigdzy 55dB(A) a 50dB(A). Pozwala to oceni¢ uciazliwo$¢ akustyczna
przedsigwzigcia jako mala.

16. CHARAKTERYSTYKA POSREDNIEGO I WTORNEGO ODDZIALYWANIA
AKUSTYCZNEGO

Poprzez posrednie oddziatywanie akustyczne projektowanej farmy wiatrowej mozna
rozumie¢ oddziatywanie ruchu samochodowego zwiazanego z funkcjonowaniem farmy. Jak
wskazano wczesniej farma jest instalacja bezobslugowa, sterowana przy pomocy laczy
teletechnicznych. Ruch samochodowy zwiazany z funkcjonowaniem farmy bedzie miat
znaczenie marginalne, gdyz przewiduje si¢, ze bedzie on dotyczyl jedynie okresowych
kontroli elektrowni i bedzie realizowany przez pracownikéw dojezdzajacych do punktéw
lokalizacji elektrowni samochodami osobowymi lub niewielkimi samochodami dostawczymi.

Budowa infrastruktury drogowej spowoduje jednak, ze bedzie ona czgsciej
wykorzystywana przez miejscowa spoteczno$¢ jako drogi dojazdowe, w szczegdlnosci do
terendw rolnych. Dziatanie takie bgdzie mialo jednak pozytywny wplyw na srodowisko
akustyczne, szczegblnie w kontekscie odpowiedniego przygotowania tych drég do transportu.

17. CHARAKTERYSTYKA SKUMULOWANEGO ODDZIALYWANIA
AKUSTYCZNEGO

Poprzez oddzialywanie skumulowane nalezy rozumie¢ oddziatywanie projektowanej
inwestycji wraz z innymi, funkcjonujacymi juz lub projektowanymi obiektami, znajdujacymi
si¢ w poblizu projektowanego przedsigwzigcia. W tym wypadku do pozostatych Zrddet
hatasu, jakie znajda si¢ w rejonie lokalizacji farmy wiatrowej Boryszewo II, beda pozostate
zespoty wiatrowe: Boryszewo I, Boryszewo III, Wiekowice, Dobiestaw i Jezyce wraz ze
stacja transformatorowa 30kV/110kV w Jezyczkach (objeta zakresem opracowania farmy
wiatrowe] Wiekowice), oraz zespoty wiatrowe Jezyce - Jezyczki 1 Porzecze — Domastawice
oraz Dobiestaw.

Charakterystyka poszczegélnych zespoléw wiatrowych zostata przedstawiona w
TABELI 12, natomiast dane dotyczace poszczegdlnych projektéw zostaly udostgpnione przez
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inwestorow (dla farm wiatrowych Boryszewo I, Boryszewo III, Wiekowice, Jezyce i
Dobiestaw) lub podlegaja udostepnieniu na podstawie art. 8 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska i ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227, ze
zm.).

TABELA 12. Zestawienie projektowanych zespoldw wiatrowych w rejonie przedsigwzigcia

Nazwa instalacii Inwestor lub Status Liczba Tvp turbin Moc akustyczna
J zarzadzajacy instalacja | instalacji turbin yp turbin
projektowana / ) A
funkcjonujaca st dB(A)
Farma Wiatrowa Boryszewo Wind Invest Projektowana 5 GE 2.5 x1 105.0
Boryszewo 1 Sp z o.0.
Farma Wiatrowa Boryszewo Wind Invest Projektowana 7 GE 2.5 x1 105.0
Boryszewo 11 Sp z o.0.
Farma Wiatrowa Boryszewo Wind Invest Projektowana 3 GE 2.5 x1 105.0
Boryszewo III Sp zo.o.
Farma Wlatrowa Jezyczki Wind Invest Projektowana 10 GE 2.5 xl . 105,0
Jezyce Sp. z o.0. wyciszone: 101,5
Farmg WlaFrowa Wind Invest Sp. z 0.0. | Projektowana 8 GE 2.5 xl 105,0
Wiekowice
Farma Wiatrowa | Dobiestaw Wind Invest | b -o1iowana | 10 |GE2.5x1 | GE 2.5 xI: 105,0
Dobiestaw Sp. Z o.o.
Farma Wiatrowa Ekovest Polska . Vestas V90 .
e, — Sp. 7. 0.0. Projektowana 16 2 OMW wyciszone: 100,9
I A Wiatropol International . Vestas V80
Porzecze - Projektowana 16 105,5
. Sp. z 0.0. 2.0MW
Domastowice
Farma Wiatrowa Wiatropol International . Vestas V80
Dobiestaw Sp. z 0.0. Projektowana > 2.0MW 1055
GPZ Jezyczki Wind Invest Sp. z 0.0. | Projektowana - - 60*
* szacunkowa moc akustyczna zespotu transformatoréw
Rozktad skumulowanego poziomu oddzialywania akustycznego wszystkich

projektowanych w tym rejonie zespoléw wiatrowych oraz stacji GPZ w Jezyczkach zostat
przedstawiony na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 5. Jak wynika z analizy rozkladu
przestrzennego pola akustycznego, poziom hatasu w przypadku kilku terenéw o funkcji
mieszkaniowej z ustugami moze przekroczy¢ 45dB(A). Niemniej jednak nie mozna tu mowic
o przekroczeniu warto$ci dopuszczalnych, gdyz te dotycza instalacji zarzadzanych przez
jednego zarzadzajacego (zgodnie z art. 115a POS o przekroczeniu wartoéci dopuszczalnych
poziomu hatasu méwi si¢ w przypadku stwierdzenia przekroczenia tych wartosci w wyniku
dzialania zakladu — w tym przypadku farmy wiatrowej zarzadzanej przez niezalezny
podmiot). Dodatkowo metodyka pomiarowa, okre§lona w zataczniku nr 6 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiarow wielkosci emisji oraz ilosci pobieranej wody [Dz. U. z 2008r. nr 206, poz. 1291]
wskazuje, iz pomiary prowadzi si¢ od urzadzen i instalacji zarzadzanych przez jeden podmiot,
traktujac prace pozostatych instalacji jako tto akustyczne.
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Niezaleznie od powyzszego, z uwagi na przyj¢te w modelu akustycznym uproszczenia
oraz btad metody prognozowania, w dalszej czeSci dokumentu zaproponowano
przeprowadzenie badan pomiarowych weryfikujacych wyniki obliczen prognostycznych w
punktach pomiarowych. Nalezy dodatkowo zaznaczy¢, iz pomimo, ze na przedmiotowym
terenie projektowanych jest kilka zespotéw wiatrowych, to ich réwnoczesna realizacja moze
by¢ technicznie utrudniona i ekonomicznie nieuzasadniona. Stad tez wyniki analizy
oddzialywania skumulowanego nalezy traktowa¢ pogladowo i1 nie moga one stanowic
podstawy do formutowania wnioskéw o potencjalnym zagrozeniu dla $rodowiska
akustycznego.

18. WSKAZANIA DOTYCZACE MONITORINGU  AKUSTYCZNEGO
SRODOWISKA

Na etapie zglaszania obiektu do uzytkowania inwestor jest zobowiazany do
przeprowadzenia jednorazowych badan poziomu hatasu w srodowisku zgodnie z:

- art. 76 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62, poz.
627 ze zm.),
- art. 57 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 ze zm.).

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z metodyka referencyjna prowadzenia
pomiaréw hatasu zawarta w zataczniku 6 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4
listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji
oraz ilosci pobieranej wody (Dz. U. nr 206, poz. 1291) lub tez z aktualnie obowiazujaca w
tym zakresie metodyka referencyjna. Zaleca si¢, aby pomiary przeprowadzi¢ w dwoéch seriach
pomiarowych, obejmujacych pomiary catodobowe wraz z rejestracja warunkéw pogodowych,
tj. jako pierwsza seri¢ pomiarowa tuz przed rozpoczgciem prac terenowych, a w
szczegdlnosci budowlanych, oraz jako druga seri¢ pomiarowa na etapie oddawania obiektu do
uzytkowania. Obie serie pomiarowe powinny dotyczy¢ tych samych punktéw pomiarowych i
powinny by¢ wykonane przy podobnych warunkach meteorologicznych. Proponowana
lokalizacja punktéw pomiarowych, odpowiadajaca lokalizacji punktéw obliczeniowych
przedstawionych we wczesniejszej czgsci opracowania, zostala przedstawiona w TABELI 13.

TABELA 13. Proponowana lokalizacja punktéw pomiaru
oziomu hatasu w §rodowisku

Lokalizacja punktu Wspoh:zgdne punktu
Lp. T pomiarowego w
P panstwowym ukladzie 1965
. X =3458716,02
1 P1 — Dobiestaw 1
Y =6 080 859,67
. X =3458 945,81
2 P2 — Dobiestaw 2
Y = 6080 197,63
. X =3460 576,27
3 P3 — Wiekowo
Y =6 079 634,09
. . X =3460933,48
4 P4 — Jezyczki
Y =6081909,19
. . X =3459 867,40
5 P5 — Kolonia Dobiestaw
Y =6 081 900,49
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Zgodnie z art. 147a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
nr 62, poz. 627, ze zm.) prowadzacy instalacj¢ jest obowiazany zapewni¢ wykonanie
pomiaréw przez laboratorium posiadajace certyfikat akredytacji.

19. STWIERDZONE BRAKI I NIEDOSKONALEOSCI TECHNIKI ORAZ LUKI
WE WSPOLCZESNE] WIEDZY

Metodyka analizy oddzialywania akustycznego zostala jasno 1 precyzyjnie
zdefiniowana. Badania w tym zakresie maja juz dtuga histori¢, pomimo, ze nadal trwaja prace
naukowe nad uszczegétowieniem metod prognozowania.

Podstawowym problemem analizy akustycznej w tym przypadku jest doktadnos¢
modelu obliczeniowego. Zastosowany model charakteryzuje si¢ tzw. btedem metody,
wynikajacym z zalozonych uproszczen. Szacuje sig, iz blad ten moze wynosi¢ ok. 1dB(A).
Ponadto w modelu obliczeniowym ujawniaja si¢ rowniez btedy wynikajace z przyjetych
uproszczen modelu, tj. uproszczenia w odwzorowaniu rzezby terenu, uproszczenia
wynikajace z przyjetej chropowatosci gruntu, niedoktadno$¢ metody wyznaczania mocy
akustycznej zrédet hatasu. Niemniej jednak taczny btad obliczen nie powinien przekroczy¢
3dB(A).

Istotne luki we wspotczesnej wiedzy dotycza w najwigkszym stopniu zagadnien
zwiazanych z powstawaniem i propagacja drgan i wibracji. Metody prognozowania oparte sa
obecnie na zasadach poréwnania z badaniami przeprowadzonymi w podobnych warunkach,
co powoduje, ze btad szacowania moze by¢ duzy. Odrgbnym problemem jest uboga literatura
w tym zakresie, a w szczegdlnosci niewielka ilo§¢ upublicznionych wynikéw badan. W
Polsce badania takie prowadzit m.in. Instytut Elektroenergetyki Politechniki Opolskiej .

20. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH

Potencjalne konflikty spoteczne zwigzane z budowa farmy wiatrowej Boryszewo II
mozna podzieli¢ ze wzgledu na ich zrédto w nastgpujace grupy:

- zwiazane z poczuciem zagrozenia ludnosci,
- zwiazane z niechecia wilascicieli dziatek sasiednich,
- zwiazane z niechgcia do zmian w najblizszym otoczeniu.

Potencjalne oddzialywanie przedsigwzigcia na lokalng ludnos$¢ jest pochodna
oddzialywania na poszczegélne komponenty srodowiska naturalnego. Kazde z negatywnych
oddzialywan na glebg, wody, powietrze atmosferyczne czy klimat akustyczny jest
przenoszone automatycznie na cztowieka jako uzytkownika tych débr.

Na terenie kraju realizacja farm wiatrowych spotyka si¢ z dwoma odmiennymi
stanowiskami. Z jednej strony inwestycje takie, jako proekologiczne, znajduja szerokie
poparcie spoteczenstwa, z drugiej strony jednak spotyka si¢ czesto nieche¢ lokalnych
spoteczno$ci, wynikajaca gidwnie z braku wiedzy w zakresie oddzialywania inwestycji.
Ludzie ci najczeg$ciej obawiaja sig¢, ze realizacja inwestycji spowoduje zagrozenie dla ich
zdrowia 1 zycia. W takim przypadku wskazane jest przeprowadzenie odpowiedniej kampanii
edukacyjno — informacyjnej, ktérej celem bedzie przedstawienie opinii publicznej
rzeczywistego zakresu oddziatywania inwestycji.
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Odregbnym problemem jest konflikt pojawiajacy si¢ z wlascicielami dziatek sasiednich,
gléwnie o podtozu finansowym. Negocjacje w tym przypadku musza mie¢ charakter
indywidualny.

21.  PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia standardéw jakosci klimatu
akustycznego S$rodowiska. Farma wiatrowa, pomimo znacznego obszarowo zasiggu
oddzialywania akustycznego, nie bedzie imitowata do $rodowiska halasu o poziomach
ponadnormatywnych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i1 badan rekomenduje si¢ projektowane
przedsigwzigcie do realizacji w wariancie obejmujacym turbiny wiatrowe firmy GE 2.5 xI.

W decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia
proponuje si¢ ustalenie nastgpujacych warunkoéw korzystania ze srodowiska:

. na terenach zabudowy mieszkaniowej miejscowosci Wiekowo, Dobiestaw, Boryszewo
1 Jezyczki nalezy zapewni¢ dotrzymanie obowiazujacych standardéw akustycznych
jakosci $rodowiska, wynikajacych z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z
dnia 5 Nr 120, poz. 826), tj. dla terenéw zabudowy zagrodowej, rekreacyjno -
wypoczynkowej oraz mieszkaniowo - ustugowe;j :

- poziom Laegp dla pory dziennej SSdB(A)
- poziom Laegn dla pory nocnej 45dB(A)

. nalezy zobowigza¢ inwestora do przeprowadzenia pomiar6w poziomu hatasu w
srodowisku na etapie oddawania inwestycji do uzytkowania,

. badania, o ktérych mowa wyzej, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodyka
referencyjna prowadzenia pomiaréw hatasu zawarta w zaltaczniku 8 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004r. w sprawie wymagarn w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz. U. nr 283, poz. 2842) lub z aktualnie
obowiazujaca w tym zakresie metodyka referencyjna, jako badania calodobowe z
jednoczesna rejestracja panujacych warunkéw meteorologicznych.
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Lokalizacja inwestycji na tle mapy topograficznej

Lokalizacja inwestycji na tle miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Prognozowany rozktad poziomu hatasu w $rodowisku dla turbin
wiatrowych General Electric GE 2.5 x1

Prognozowany rozktad poziomu hatasu w srodowisku dla turbin
wiatrowych VESTAS V90 2.0

Rozktad poziomu hatasu skumulowanego — oddzialywanie wszystkich
zespotéw wiatrowych projektowanych do realizacji na przedmiotowym
terenie wraz ze stacja GPZ Jezyczki

Zrédta emisji hatasu

Wyniki obliczen w punktach
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, = 1zolinie rownego poziomu hatasu
A g ! PY ){f
3 BN NE!
—~ . ?/A/f BORYSZEWO WIND INVEST Sp. z o.0. \
® Farma Wiatrowa Boryszewo | izolinia 35dB(A)
@ Farma Wiatrowa Boryszewo Il
© Farma Wiatrowa Boryszewo lll izolinia 40dB(A)
A Farma Wiatrowa Dobiestaw
JEZYCZKI WIND INVEST Sp. z 0.0. izolinia 50dB(A)
A Farma Wiatrowa Jezyce teren o funkcji mieszkaniowo - ustugowej, gdzie poziom
hatasu po zrealizowaniu wszystkich projektéw wiatrowych
WIND INVEST Sp. Z 0.0. moze byé WyZSZy niz 45dB(A)
. . . UWAGA: przeprowadzona analiza nie stanowi podstaw
A Farma Wiatrowa Wiekowice przeprowaczon P y
do formutowania wnioskéw o ponadnormatywnym oddzia-
tywaniu ktérejkolwiek z projektowanych farm wiatrowych
EKOVEST POLSKA Sp. z 0.0. ™ ! pre) Y Y
. . . . . Zamierzenie budowlane: Zatgcznik nr:
¢ Farma Wiatrowa Jezyce - Jezyczki Sllehce _ .
e K Budowa farmy wiatrowej Boryszewo II wraz 5
oSilence Krzysztof Kreciproch X
ul. Teczowa 34/306, 45-759 OPOLE  |Z infrastruktura towarzyszaca
WIATROPOL INTERNATIONAL Sp. z o0.0. O00-375:257  wwrw provience:pl
Tytut opracowania:
Farma Wiatrowa Porzecze - Domastowice Analiza oddziatywania akustycznego przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowe;j
. . Boryszewo Il wraz z infrastruktura towarzyszaca
Farma Wiatrowa Dobiestaw
Skala mapy: Rysunek:
Obliczenia oddzialywania akustycznego wykonano w oparciu o norme PN-ISO 9613-2:2002 Oddziatywanie skumulowane zespotéw elektrowni wiatrowych
"Akustyka - Thimienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda 1:20 000 projektowanych do realizacji w rejonie okalizacji farmy wiatrowej
obliczania", wymieniona w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z " B I
dnia 25 czerwca 2002r. odnoszaca sig do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w §rodowisku Oryszewo
- zatacznik II: Metody oceny wskaznikéw hatasu. N . A .
Skala 1 [ ] 20 000 ] ) ) ) Funkcja: Tytut, imie i nazwisko: Branza:
P gzt;ije:l;rVﬁﬁgg“:iggo‘gﬁtﬁzy&?ygg‘f’%(rm;’;’pfgc“;‘dgr; stemlal nggielljisstl?aochrony inzynier Krzysztof Kreciproch akustyka srodowiska




] ZALACZNIK TEKSTOWY 1
Zrodta emisji hatasu - Farma Wiatrowa Boryszewo |l

poziom mocy akustycznej

charakterystyka widmowa

wspotczynnik korekcji

oznaczenie zrédia hatasu V.80 |GE25x| Legqd | Lmax ;‘:gsf; 31Hz | 40Hz | 50Hz | 63Hz | 80Hz | 100Hz | 125Hz | 160Hz | Cwall Cl cT
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
B6 1055 | 1050 | -1000,d 0,0 | punktowe | -32,7 | -10,0 47 6,7 | 113 -8,0 95 | -32,9 0,0 0,0 0,0
B8 1055 | 1050 | -1000,d 00 | punktowe | -32.7 | -10,0 -47 67| 113 -8,0 95 | -329 0,0 0,0 0,0
B 1055 | 1050 | -1000,d 0,0 |punktowe| -32,7 | -10,0 -47 67| 113 -8,0 95 | -329 0,0 0,0 0,0
B10 105,5 | 1050 | -1000,d 0,0 | punktowe| -32,7 | -10,0 -47 67 | -113 -8,0 95 | -32,9 0,0 0,0 0,0
B11 1055 | 1050 | -1000,d 0,0 |punktowe| -32,7 | -10,0 -47 67| 113 -8,0 95 | -329 0,0 0,0 0,0
B13 1055 | 1050 | -1000,d 0,0 |punktowe| -32,7 | -10,0 -47 67 | -113 -8,0 95 | -32,9 0,0 0,0 0,0
Bi14 1055 | 1050 | -1000d 00 | punktowe | -327 | -100 4,7 67| -11.3 -8,0 95 | -329 0,0 0,0 0,0
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ZALACZNIK TEKSTOWY 2
Wyniki obliczen w punktach obliczeniowych - Farma Wiatrowa Boryszewo Il

vartosé obliczond

" poziom dop. przekroczenie
l.p. | oznaczenie punktu obliczeniowego bf:crisziu pietro V.e0 GE25x| V.s0o GE25x| V.80 GE25xI Leq3 Lmax
dB(A) dB(A) dB(A)
1]1 Dobiestaw 1 parter 45 45 38,6 38,1 - - - -
2|2 Dobiestaw 2 parter 45 45 38,4 37,9 - - - -
3|3 Wiekowo 3 parter 45 45 39,8 39,3 - - - -
414 Jezyczki 4 parter 45 45 33,8 33,3 - - - -
5|5 Kolonia Dobiestaw 5 parter 45 45 40,3 39,8 - - - -
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