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1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem zagadnienia oddziatywania pola i
promieniowania elektromagnetycznego na S$rodowisko przedsigwzigcia polegajacego na
budowie farmy wiatrowej Boryszewo III wraz z towarzyszaca infrastruktura. Inwestorem
przedsigwzigcia jest spotka BORYSZEWO WIND INVEST Sp. z o.0. z siedziba w
Warszawie przy ul. Gotarda 9.

Niniejsza dokumentacja spelnia wymagania nalozone przez art. 66 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. nr
199, poz. 1227, ze zm.), dyrektywe 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu wywieranego
przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na Srodowisko, a takze dokument pt.
Wytyczne w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko dla
przedsiewzie¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programoéw operacyjnych,
zatwierdzony w dniu 5 maja 2009 r. przez Ministra Rozwoju Regionalnego.

W  szczegblnosci, w niniejszym opracowaniu okreslono zakres oddzialywania
projektowanej farmy wiatrowej wraz z towarzyszaca infrastruktura:
e w zakresie pdl elektromagnetycznych o czestotliwosci SOHz,
* w zakresie promieniowania elektromagnetycznego fal $redniej czestotliwosci.

Omoéwiono  takze  dopuszczalne  wartoSci  parametréow  fizycznych — pdl
elektromagnetycznych na tle zagospodarowania terenu inwestycji oraz terenéw sasiadujacych,
a takze wplyw oddziatywania elektromagnetycznego przedsigwzigcia na zdrowie i zycie
ludno$ci oraz dobra materialne oséb trzecich.

2. STRESZCZENIE NIETECHNICZNE

Projektowana farma wiatrowa wraz z infrastruktura towarzyszaca zostanie
zlokalizowana na terenie gminy Dartfowo w powiecie stawienskim, w wojewddztwie
zachodniopomorskim.

Z. przeprowadzonej analizy oddziatywania inwestycji w zakresie generowania pola
elektromagnetycznego wynika, iz zar6wno elektrownie wiatrowe jak 1 infrastruktura kablowa
linii elektroenergetycznych SN 30kV nie beda stanowila zagrozenia dla srodowiska w tym
zakresie. Wplyw elektrowni wiatrowych 1 linii kablowych pozostanie na poziomie
niedostrzegalnym, a w wigkszosci przypadkow (w odlegtosci kilkunastu metréw od tych
elementow) nawet niemierzalnym.

Z przeprowadzonej analizy wynika rowniez, ze przedmiotowa inwestycja nie wptynie
na jakos¢ propagowanych sygnaléw radiowych. Jej wptyw na odbiér programéw radiowo-
telewizyjnych jak réwniez na jako$¢ transmisji telefonicznych i teleinformatycznych bedzie
pomijalny. W przypadku zgtaszania przez ludnos$¢ probleméw dotyczacych odbioru transmisji
wystarczajace bedzie skorygowanie ustawien anten odbiorczych lub zastosowanie
wzmacniaczy sygnatu antenowego.
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ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW FORMALNO-
PRAWNYCH, DOKUMENTACJI ARCHIWALNE]J I LITERATURY

Materialy formalno-prawne

Konwencja z dnia 25 czerwca 1998 1. o dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa
w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczqcych
srodowiska (Konwencja z Aarhus), ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 o
ratyfikacji Konwencji o dostgpie do informacji, udziale spoleczenstwa w
podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych
srodowiska (Dz. U. nr 89, poz. 970)

Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkéw
niektorych publicznych i prywatnych przedsiewziec dla srodowiska

Dyrektywa Rady 97/11/WE z dnia 3 marca 1997 r. zmieniajqca dyrektywe 85/337/85
w sprawie oceny skutkéow niektorych publicznych i prywatnych przedsiewzie¢ dla
srodowiska

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. nr 82,
poz. 556)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywa¢ na srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzqdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. nr 257, poz. 2573, ze
zZm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i
sposobu prowadzenia okresowych badan poziomoéw pol elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz. U. Nr 221, poz. 1645)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. nr 192, poz.1883)

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 19 wrzesnia 2007 r. w sprawie
sposobow postepowania w przypadku stwierdzenia, ze urzqdzenia wytwarzajqce pole
elektromagnetyczne powoduje zaktocenia pracy innego urzqdzenia (Dz. U. nr 175,
poz. 1227)

Projekt 6_11 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie wymagan dotyczqcych
zgtoszenia instalacji wytwarzajqcych pola elektromagnetyczne wraz z uzasadnieniem

Dokumentacje archiwalne i koncepcje programowo-przestrzenne

Karta informacyjna przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej
,Boryszewo III” o mocy 10 MW wraz z infrastruktura towarzyszaca, Boryszewo
Wind Invest Sp. z o.0. (autor: Krzysztof Mielniczuk)

Uchwata nr XXI1/282/05 Rady Gminy Dartowo z dnia 30 czerwca 2005r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Dartowo (ze zmianami)

Raport o stanie srodowiska w wojewd6dztwie zachodniopomorskim w latach 2006-
2007, WIOS Szczecin, 2008
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Program Ochrony Srodowiska Gminy Dartowo, 1.0.S. Pro Eko Koszalin, Dartowo,
2004

Wytyczne w zakresie postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko
dla przedsigwzig¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw
operacyjnych, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 5 maja 2009 r.
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4. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA 1 ANALIZOWANYCH
WARIANTOW

Farma wiatrowa Boryszewo III, sktadajaca si¢ z 3 turbin wiatrowych, zostanie
usytuowana w rejonie miejscowosci Jezyce (jedna turbina) oraz Wiekowo i Dobiestaw (dwie
turbiny) w gminie Dartowo na terenie powiatu stawienskiego. Na terenie tym zostang réwniez
zlokalizowane drogi dojazdowe oraz kablowa infrastruktura elektroenergetyczna i
teletechniczna.

Na farmie zainstalowane zostana turbiny firmy General Electric typu GE 2.5 xI o
mocy 2,5 MW kazda, dwie z nich osadzone na masztach o wysokosci 100m, oraz jedna
osadzona na maszcie o wysokosci 85m. Laczna moc zespotu wyniesie 7,5 MW.

W ramach prac projektowych rozpatrywano kilka rozwiazan wariantowych,
obejmujacych zaréwno wariantowanie lokalizacji inwestycji jak réwniez wariantowanie
rozwiazan technicznych. Czg$¢ z rozpatrywanych wariantéw lokalizacyjnych zostata
odrzucona ze wzgledu na potencjalne konflikty spoleczne z miejscowa spotecznoscia,
wynikajace np. ze zbyt bliskiego posadowienia elektrowni w stosunku do zabudowy
mieszkalnej. Niektére z rozpatrywanych lokalizacji zostaly odrzucone ze wzgledu na
potencjalne trudno$ci z uzyskaniem decyzji $rodowiskowej dla projektu w wypadku
lokalizacji czgsci wiatrakdw na obszarach chronionych (nawet, jesli taka lokalizacje
dopuszczaja przepisy). Z punktu widzenia rozwiazan technologicznych rozpatrywane byly
dwa warianty, polegajace na mozliwosci zastosowania turbin wiatrowych réznych
producentéw:

e wariant I — 3 elektrowni z zastosowaniem turbin VESTAS V80 2.0 o mocy 2.0MW

kazda, co daje taczna moc zespotu elektrowni 6 MW,

e wariant Il — 3 elektrowni z zastosowaniem turbin firmy GE 2.5 x1 o mocy 2.5 MW

kazda, co daje faczna moc zespotu elektrowni 7,5 MW.

O wyborze wariantu II zdecydowal, poza czynnikami ekonomicznymi, réwniez fakt, iz
wariant I, przy poréwnywalnej ucigzliwosci (prace budowlane, hatas zwiazany z
eksploatacja, wptyw na krajobraz) bedzie produkowatl rocznie wigcej energii elektrycznej niz
wariant oparty o turbiny VESTAS V80 2.0.

Projektowana lokalizacja elektrowni wiatrowych jest najbardziej korzystna zaréwno pod
wzgledem ekonomicznym jak i ekologicznym.

S. WPROWADZENIE DO TEORII POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Pole elektromagnetyczne stanowi szczegdlnego rodzaju posta¢ energii, ztozona z
dwoch nierozerwalnie ze soba zwiazanych sktadnikéw — pola elektrycznego 1 pola
magnetycznego. Pole elektromagnetyczne wyrdznia si¢ ciagtoscia rozktadu w przestrzeni,
zdolnoscia rozchodzenia si¢ w prézni i oddziatywaniem sita na czasteczki materii natadowane
fadunkiem elektrycznym.

Do podstawowych wielkosci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne naleza:

f — czgstotliwos¢ pola [Hz]
E — natgzenie skladowej elektrycznej [V/m]
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H - natgzenie sktadowej magnetycznej [A/m]

Zrédta pola elektromagnetycznego, wystepujacego w $rodowisku, mozna podzieli¢ na
dwa rodzaje: naturalne i sztuczne.

Do naturalnych zrédet pola elektromagnetycznego naleza: naturalne promieniowanie
Ziemi, Stonca i jonosfery. Ze wszystkich pdl naturalnych najlepiej znane jest pole
geomagnetyczne. Natgzenie tego pola wynosi od 16 do 56 A/m. Nad powierzchnia Ziemi
wystepuje réwniez naturalne pole elektryczne o nat¢zeniu okoto 120 V/m przy normalnej
pogodzie.

Szczegblnie interesujace, ze wzgledu na swa powszechnos$¢, sa sztuczne zrodia pola
elektromagnetycznego o czgstotliwosci SOHz, gtéwnie urzadzenia elektryczne. Specyfika pola
elektromagnetycznego wytwarzanego przez takie urzadzenia powoduje, ze mozna w jego
przypadku oddzielnie rozpatrywaé sktadowa elektryczna 1 magnetyczng. Pole magnetyczne
towarzyszy kazdemu przeptywowi pradu, a pole elektryczne wystepuje wszedzie tam, gdzie
pojawia si¢ napigcie elektryczne. Typowe nat¢zenia pola magnetycznego i elektrycznego,
wystepujacego w sasiedztwie urzadzen powszechnego uzytku, przedstawiono w TABELI 1.

TABELA 1. Typowe nat¢zenia pola magnetycznego i elektrycznego, wystgpujacego w sasiedztwie urzadzen
powszechnego uzytku

WARTOSCI POLA MAGNETCZNEGO O CZESTOTLIWOSCI 50Hz SPOTYKANE W
SRODOWISKU
Urzadzenie elektryczne powszechnego uzytku Natezenie pola magnetycznego
Pralka automatyczna 0,3 A/m w odlegtosci 30 cm
Zelazko 0,2 A/m w odlegtosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,1 A/m w odlegtosci 10cm
Odkurzacz 5 A/m w odlegtosci 30 cm
Maszynka do golenia 12 — 1200 A/m w odlegto$ci 5 cm
Suszarka do wtoséw 4 A/m w odlegtosci 10 cm
WARTOSCI POLA ELEKTRYCZNEGO O CZESTOTLIWOSCI 50Hz SPOTYKANE W
SRODOWISKU
Urzadzenie elektryczne powszechnego uzytku Natgzenie pola elektrycznego
Pralka automatyczna 0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm
Zelazko 0,12 kV/m w odlegtosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,2 kV/m w odlegtoéci 10 cm
Odkurzacz 0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm
Maszynka do golenia 0,7 kV/m w odlegtosci 5 cm
Suszarka do wtoséw 0,8 kV/m w odlegtoéci 10 cm

Do pozostatych sztucznych zrddet pola elektromagnetycznego srednich i wysokich
czestotliwosci naleza przede wszystkim radiowo — telewizyjne stacje nadawcze, stacje
bazowe telefonii komodrkowej, urzadzenia radiolokacyjne uzywane w sektorze wojskowym
oraz urzadzenia radionawigacyjne portéw lotniczych i portéw morskich. Ponadto waznym
zrodlem pola elektromagnetycznego jest rowniez radiokomunikacja amatorska, w tym stacje
fal dlugich i nadajniki CB. Urzadzenia te dzialaja w réznym pasmie czgstotliwosci — zakresy
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czgstotliwosci

poszczegllnych

zastosowan promieniowania elektromagnetycznego

przedstawiono w TABELI 2.

TABELA 2. Zakresy czgstotliwosci oraz obszary ich zastosowania

CZESTOTLIWOSC ZASTOSOWANIE
0-300 Hz Trakcje elektryczne pradu stalego, technologie elektrostatyczne, linie przesytowe pradu
(SELF, ELF) statego, trakcje elektryczne 50Hz, elektroenergetyka, tacznosé
0,3 -3 kHz Sterowanie czgstotliwoscia akustyczna, medycyna, taczno$¢, piece indukcyjne,
(ULF) hartowanie, lutowanie, topienie, rafinacja
3-30kHz Telekomunikacja, radionawigacja, medycyna, ogrzewanie indukcyjne, lutowanie,
(VLF) topienie, hartowanie, rafinacja, monitory ekranowe
30 — 300 kHz Radionawigacja, telekomunikacja morska i aeronautyczna, telefonia energetyczna
nos$na, radiolokacja, monitory ekranowe, indukcyjne topienie metali, tomografia
(LF) impedancyjna, ulot, uktady zaptonowe
0,3 -3 MHz Telekomunikacja, radionawigacja, radio amatorskie, radiofonia AM, spawanie RF,
(MF) zgrzewarki opakowan, medycyna
3-30MHz Pasmo czgstotliwosci dla uzytku powszechnego, radiomodelarstwo, telekomunikacja
(HF) migdzynarodowa, diatermie, rezonans magnetyczny, ogrzewanie dielektryczne
30 -300 MHz Policja, straz pozarna, amatorskie radio FM, telewizja VHF, diatermia, pogotowie
(VHF) ratunkowe, kontrola ruchu powietrznego, rezonans magnetyczny
0,3 -3 GHz Radio amatorskie, taxi, straz pozarna, radary, radionawigacja, telewizja UHF, kuchenki
(UHF) mikrofalowe, telefonia komérkowa, diatermie, akceleratory
3-30GHz Radary, telekomunikacija satelitarna, radio amatorskie, straz pozarna, taxi, samolotowe
y ) P
(SHF) radary pogodowe, policja, radiolinie, alarmy przeciwwlamaniowe
30-300 GHz o . L . N . .
(EHF) Radary, telekomunikacja satelitarna, radiolinie, radionawigacja, radio amatorskie
Najczesciej  fale  elektromagnetyczne  wykorzystywane sa ~w  branzy

telekomunikacyjnej, gdzie uzytkuje si¢ je jako no$nik informacji, stad tez bardzo waznym
problemem jest réwniez ich propagacja w przestrzeni. Fale elektromagnetyczne podlegaja
wszystkim zjawiskom falowym, tj. odbiciu, dyfrakcji czy tez zalamaniu. Istotne zatem, z
punku widzenia propagacji fali elektromagnetycznej, jest wystgpowanie w Srodowisku
réznych przegréod, czy to naturalnych wynikajacych z uksztaltowania terenu, czy tez
sztucznych, powstatych w wyniku dziatalno$ci cztowieka.

6. DOPUSZCZALNE WARTOSCI !’ARAMETR()W FIZYCZNYCH POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH W SRODOWISKU

Dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych pdl elektromagnetycznych zostaty
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. W sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w  srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. nr 192, poz 1883).

Rozporzadzenie to réznicuje dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla:
- terendéw przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniowa,
- miejsc dostgpnych dla ludnosci.
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Projektowana farma wiatrowa Boryszewo III bedzie zlokalizowana wylacznie na
terenach rolnych i nieuzytkach, oznaczonych w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego, przyjetym uchwata nr XXII/282/05 Rady Gminy Dartowo z dnia 30 czerwca
2005r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Dartowo, jako
tereny lokalizacji elektrowni wiatrowych, infrastruktury towarzyszacej i upraw polowych.
Nalezy je uznac¢ za teren dostepny dla ludnosci.

TABELA 2 przedstawia zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych
okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace oddzialywanie pdl elektromagnetycznych na
srodowisko, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniowa, oraz dopuszczalne
poziomy pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci
parametrow fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod zabudow¢ mieszkaniowa.

TABELA 2. Zakres czgstotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla si¢ parametry fizyczne
charakteryzujace oddzialtywanie pél elektromagnetycznych na $rodowisko, dla terendw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa, oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Parametr fizyczny Sktadowa Skladowa Gestosé moe
Zakres czestotliwosci pola elektromagnetycznego elektryczna magnetyczna ¢ y
1 2 3 4
50 Hz 1 kV/m 60 A/m -

TABELA 3 przedstawia zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych
okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace oddzialywanie pdl elektromagnetycznych na

srodowiska,
elektromagnetycznych,

dla miejsc dostgpnych dla ludnosci
charakteryzowane

przez

fizycznych, dla miejsc dostgpnych dla ludnosci.

wartosci

oraz dopuszczalne poziomy pol
dopuszczalne

parametréw

TABELA 3. Zakres czgstotliwosci p6l elektromagnetycznych, dla ktérych okresla si¢ parametry fizyczne
charakteryzujace oddzialywanie pdl elektromagnetycznych na srodowiska, dla miejsc dostgpnych dla ludnosci
oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne warto$ci
parametréw fizycznych, dla miejsc dostgpnych dla ludnosci.

Bl metgfizyc7ny Skladowa Skladowa
Zakres czestotliwosci pola elektrvezna masnetyczna Gestos¢ mocy
elektromagnetycznego y gnety
1 2 3 4
1 0 Hz 10 kV/m 2500 A/m -
2 Od 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -
3 0d 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -
4 0d 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f A/m -
5 0d 0,001 MHz do 3 MHz 20V/m 3 A/m -
6 Od 3 MHz do 300 MHz 7 V/m - -
7 Od 300 MHz do 300 GHz 7 V/m - 0,1 W/m”
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7. STAN KLIMATU ELEKTROMAGNETYCZNEGO W SRODOWISKU PRZED
REALIZACJA INWESTYCJI

»Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2006-
20077, przygotowany przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie
wyréznia kilka podstawowych zrédet pola elektromagnetycznego, wystgpujacych na terenie
wojewddztwa. Naleza do nich:

- stacje radiowe i telewizyjne,

- elektroenergetyczne linie napowietrzne wysokiego napigcia i stacje transformatorowe,
- stacje przekaznikowe telefonii komérkowej (BTS),

- zespoty sieci i urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych,

- urzadzenia radiolokacyjne i radionawigacyjne.

Na terenie powiatu stawienskiego zrédtem promieniowania niejonizujacego sa gtéwnie
stacje bazowe telefonii komérkowej (BTS), ktérych zlokalizowano tacznie 8. Na terenie
powiatu znajduje si¢ réwniez jedna radiowa stacja nadawcza. Pozostale obiekty tego typu
znajduja si¢ poza granicami powiatu i sa skupione gléwnie wokdét wigkszych osrodkow
urbanistycznych, takich jak Szczecin, Koszalin i Swinoujscie.

8. ODDZIALYWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE PRZEDSIEWZIECIA NA
ETAPIE REALIZACJI INWESTYCJI

W czasie realizacji przedsigwzigcia nie bgda wykorzystywane zadne urzadzenia,
ktérych praca mogtaby powodowaé zagrozenie dla srodowiska w zakresie emisji pola lub
promieniowania elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne bgda zasilane za
pomoca przeno$nych agregatéw pradotwoérczych i1 beda pracowaly przy napigciu zasilania
220V lub 400V, tj. przy napigciu niskim, podobnie jak wszystkie urzadzenia domowe, stad
tez generowane przez nie pola elektromagnetyczne beda pomijalne w stosunku do panujacego
tla elektromagnetycznego.

Jedynym zrédlem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal Srednich i
mikrofal moga by¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne, wykorzystywane do doktadnych
pomiaréw geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak np. radiowe punkty
referencyjne. Ze wzgledu na bardzo mala moc tych urzadzen, zasigg ich oddziatywania jest
niewielki, ograniczony do kilkucentymetrowego obszaru wokoét anteny nadawcze;.

9. ODDZIALYWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE PRZEDSIEWZIECIA NA
ETAPIE FUNKCJONOWANIA

W ramach przedsigwzigcia planuje si¢ budowe 3 elektrowni wiatrowych wraz z
infrastruktura elektroenergetyczna, zlozona z kablowej sieci $redniego napigcia 30kV.
Budowa farm wiatrowych powoduje pojawienie si¢ w srodowisku czterech potencjalnych
rodzajéw zrddet pola elektromagnetycznego. Naleza do nich:

- generator turbiny wiatrowej,

- transformator generatora turbiny,

- przewdd umieszczony wewnatrz wiezy,
- podziemna sie¢ kablowa.
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9.1. Oddzialywanie elektrowni wiatrowych w zakresie pola elektromagnetycznego

W ramach projektowanego przedsigwzigcia planuje si¢ budowg 3 elektrowni
wiatrowych firmy General Electric typu GE 2.5 xI o mocy 2.500 kW. Podstawowe parametry
techniczne poszczegdlnych elementéw elektrowni wiatrowej przedstawiono w TABELI 4.

TABELA 4. Podstawowe parametry techniczne poszczegdlnych elementéw elektrowni wiatrowej GE 2.5 x1
Parametr techniczny Wartos¢
Parametry konstrukcyjne
Wysokos¢ rotora 85m, 100m
Inicjacyjna predko$¢ wiatru 3.0 m/s
Maksymalna predkos$¢ wiatru 25.0 m/s
Maksymalna moc wyjéciowa 2.500 kW
Predkosc obrotowa rotora 5 — 14 obr/min
Maksymalna pr¢dkos¢ skrzydet wiatraka 73,6 m/s
Parametry generatora
Moc generatora 2640 kW
Moc pozorna wyjsciowa 2808 kVA
Predko$¢ obrotowa generatora 1650 obr/min
Napigcie wyjsciowe 710V
Czgstotliwos$¢ napigcia wyjsciowego 100Hz
Parametry przetwornika
Maksymalny prad wyjsciowy 2735 A
Napigcie wyjsciowe 690V
Czgstotliwos$¢ napigcia wyjsciowego 50Hz
Parametry transformatora wyjsciowego
Napigcie pierwotne transformatora 690V
Napigcie wtorne transformatora 30kV
Czgstotliwos$¢ napigcia 50Hz
Moc transformatora 2800kVA

Gtéwnymi zrédtami pola elektromagnetycznego, zwigzanymi bezposrednio z
elektrownia wiatrowa, sa generator turbiny wiatrowej oraz transformator wyjsciowy.
Elementy te umieszczone sa wewnatrz gondoli elektrowni na szczycie wiezy, tj. na wysokosci
100m npt w przypadku dwuch turbin, lub 85m npt w przypadku jednej turbiny. Transformator
wyjsciowy zlokalizowany jest w dolnej czgsSci wiezy (ok. 6 m nad powierzchnia ziemi), a
pomigdzy generatorem a transformatorem biegnie linia kablowa o napigciu roboczym 690V.
Jak wynika z powyzszej tabeli wszystkie elementy elektrowni pracuja z niskim napigciem
690-710V. Jedynie na wyjsciu transformatora pojawia si¢ napigcie srednie 30kV, ktére jest
przekazywane do sieci kablowej.

Ze wzgledu na lokalizacje turbiny wiatrowej na wysokosci 85 oraz 100 m n.p.t.,
poziom pola elektromagnetycznego generowanego przez elementy elektrowni, w poziomie
terenu (na wysokosci 1,8 m) jest w praktyce pomijalny. W przypadku projektowanych
urzadzen begda one wyposazone w generatory o relatywnie niskiej mocy 2640 kW. Urzadzenia
te zostang zamontowane wewnatrz gondoli, tj. na znacznej wysokosci, stad tez ich wpltyw na
poziom pola elektromagnetycznego, mierzonego na poziomie gruntu (na wysokosci 1,8 m)
bedzie niewielki, o ile w ogdle bedzie mierzalny. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na fakt, iz
urzadzenia znajda si¢ wewnatrz gondoli, i beda zamknigte w przestrzeni otoczonej
metalowym przewodnikiem o witasciwosciach ekranujacych, co w konsekwencji spowoduje,
ze efektywny wplyw elektrowni wiatrowe] na ksztatt klimatu elektromagnetycznego
srodowiska bedzie rowny zero.
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Przyjmujac znaczne uproszczenia, nie obejmujace np. ekranujacej roli obudowy
gondoli, mozna w przyblizeniu okresli¢ poziom natgzenia pola elektromagnetycznego,
generowanego przez elementy elektrowni. Pole generowane przez generator bedzie polem o
czestotliwosci 100Hz. Wypadkowe natg¢zenie pola elektrycznego na wysokosci 1,8 m n.p.t.
wyniesie ok. 9V/m, tj. znacznie ponizej warto$ci wystgpujacej naturalnie. Wypadkowe pole
magnetyczne wyniesie w tym miejscu ok. 4,5SA/m, a wigc réwniez mniej niz naturalne pole
magnetyczne.

Rozktad pola elektromagnetycznego wokoét elektrowni wiatrowej o wysokosci 100m
przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 1.

W przypadku turbiny D-19, osadzonej na maszcie o wysokosci 85m wypadkowe
nat¢zenie pola elektrycznego na wysokosci 1,8m n.p.t. wyniesie ok. 10V/m a wypadkowe
pole magnetyczne — ok. 7A/m. Rozklad pola elektromagnetycznego wokét elektrowni
wiatrowej o wysokosci 85m przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 2.

Projektowana farma wiatrowa wraz z infrastruktura techniczna nie bgdzie zrédiem
promieniowania  elektromagnetycznego. Jedynym ewentualnym zrédlem  takiego
oddzialywania moga by¢ teletransmisyjne anteny nadawcze, stuzace do sterowani i kontroli
pracy elektrowni. Urzadzenia takie zazwyczaj charakteryzuja si¢ bardzo mata moca
nadajnikéw oraz kierunkowa charakterystyka promieniowania anten i nie stanowia zagrozenia
dla srodowiska, tym bardziej, iz sa instalowane na szczycie wiez elektrowni. Niemniej jednak,
na obecnym etapie inwestycji, projektuje si¢ wykorzystanie taczy kablowych
(Swiattowodowych) do zapewnienia komunikacji pomigdzy systemem sterowania a
projektowanymi elektrowniami. Rozwiazanie takie eliminuje catkowicie wykorzystanie
zrodet promieniowania elektromagnetycznego Srednich 1 wysokich czgstotliwosci.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze -elektrownie wiatrowe sa zrédlem pola
elektromagnetycznego niskiej czestotliwosci 100Hz, przenikajacego do srodowiska, jednak
natgzenie tych pol jest duzo nizsze niz naturalnych pol Ziemi, stad tez ich wplyw na
srodowisko jest pomijalny, a czgsto nawet niemierzalny za pomoca wspdlczesnej aparatury
pomiarowej.

Whioski te sa niezalezne od zastosowanych konstrukcji, tj. dotycza zaréwno turbin
wiatrowych firmy GE 2.5 x1 jak i turbin firmy VESTAS V80 2.0, stanowiacych rozwiazanie
alternatywne dla proponowanego.

9.2. Oddzialywanie linii kablowej 1aczacej generator i transformator

W przypadku projektowanych turbin wiatrowych, energia elektryczna generowana
przez generator jest wyprowadzana i kierowana linia kablowa do wewngtrznego
transformatora matej mocy. Transformator elektrowni zostanie umieszczony na wysokosci
6m npt. wewnatrz stalowej wiezy elektrowni, a dostep do urzadzenia bgdzie mozliwy jedynie
dla stuzb konserwacyjnych i serwisowych.

Projektowany jest transformator wyjsciowy o mocy 2800kV A, pracujacy z napigciem
wejsciowym 690V o czestotliwosci 100Hz, oraz z napigciem wyjsciowym 30kV o
czgstotliwosci 50Hz. Sam transformator stanowi bardzo slabe zrédio promieniowania
elektromagnetycznego — urzadzenia tego rodzaju sa czgsto stosowane jako transformatory
koncowe, instalowane na stupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i
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zespoly domkoéw jednorodzinnych. Pomigdzy generatorem a transformatorem bedzie
przebiegata linia kablowa o napigciu roboczym 690V, a wigc niewiele wigkszym od napigcia
linii tréjfazowych powszechnie stosowanych w gospodarstwach domowych (tzw. sita). W
tym wypadku oddzialywanie takiego potaczenia, poprowadzonego réwniez wewnatrz
stalowej konstrukcji wiezy, jest marginalne, o praktycznie zerowym wptywie na stan klimatu
elektromagnetycznego s$rodowiska. Nat¢zenie pola elektrycznego w  bezposrednim
sasiedztwie linii tego rodzaju ksztaltuje si¢ ponizej 0,1kV/m, co w powiazaniu z ekranujacym
dziataniem stalowej konstrukcji wiezy powoduje, iz oddziatywanie linii jest pomijalne.

9.3. Oddzialywanie linii kablowych S$redniego napigcia 30kV w zakresie pola
elektromagnetycznego

Drugim zrédiem pola elektromagnetycznego o czgstotliwosci S0Hz, zwigzanym z
projektem budowy farmy wiatrowej Boryszewo III, sa kablowe linie elektroenergetyczne. Ich
zadaniem jest dostarczenie energii wyprodukowanej w sitowniach wiatrowych do stacji
elektroenergetycznej. W ramach projektu planuje si¢ budowg sieci linii kablowych sredniego
napigcia 30kV. Sa to linie najpowszechniej wykorzystywane w Polskim systemie
elektroenergetycznym. Kable sieci energetycznej beda uktadane w wykopach o glgbokosci
ok. 1,2m, zwykle wzdluz projektowanych drég dojazdowych do elektrowni. Lacznie z
kablami bgdzie réwniez uktadana teleinformatyczna sie¢ §wiattowodowa, nie stanowiaca
zrodta  jakiegokolwiek ~ promieniowania  elektromagnetycznego. Uktad sieci
elektroenergetycznej farmy wiatrowej Boryszewo III zostat przedstawiony na ZALACZNIKU
GRAFICZNYM 3.

Sieci kablowe s$redniego napigcia generuja pole elektromagnetyczne, ktérego poziom
jest na tyle niski, iz nie zagraza w zaden sposéb srodowisku. Dopiero linie wysokiego
napigcia powyzej 110kV sa zdolne do generowania pdl elektromagnetycznych o poziomach
mogacych narusza¢ standardy jakosci klimatu elektromagnetycznego. W przypadku
typowych linii Sredniego napigcia 30kV poziom natgzenia pola elektrycznego sigga do
0,6kV/m. Typowe natezenie pola magnetycznego nie przekracza natomiast 5SA/m.

Wyznaczony obliczeniowo rozklad pola elektromagnetycznego wokoét linii kablowej
30kV przedstawiono na RYSUNKU 1. Jak wynika z przeprowadzonych obliczen
prognostycznych natg¢zenie pola elektrycznego przy gruncie wyniesie ok. 2kV/m nad sama
linia kablowa, natomiast na wysokosci 1,8 m npt. przyjmie wartos¢ ok. 0,9kV/m. Sa to
warto$ci duzo nizsze od dopuszczalnych, okreslonych dla terenéw dostgpnych dla ludnosci.
W przypadku pola magnetycznego, jego natgzenie nad samym gruntem nie powinno
przekracza¢ 7A/m, natomiast na wysokosci 1,8m npt — ponizej 3A/m. Sa to réwniez wartosci
duzo nizsze od dopuszczalnych na terenach dostgpnych dla ludnosci

Nalezy w szczegdlnoSci zwrdci¢ uwagg, ze projektowana sie¢ kablowa zlokalizowana
zostala poza terenami mieszkalnymi, stad tez obecno$¢ ludzi w sasiedztwie trasy linii
energetycznych bedzie incydentalna. Podsumowujac, stwierdza sig, iz projektowa siec
elektroenergetyczna $redniego napigcia 30kV nie wplynie w zaden sposéb na pogorszenie
jakosci klimatu elektromagnetycznego srodowiska jak tez nie bedzie stanowita Zzadnego
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi.

v T. 347306 , 45-759 T
-S||ence $e1.}§§>z<og%77)4/1572302 , 606—(3)9?—587 13/22

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA W ZAKRESIE EMISJI POLA 1 PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETY CZNEGO
PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ BRYSZEWO III

i

N tura telekomunibdel

Rys. 1. Rozktad pola elektromagnetycznego nad projektowana linig kablowa
(kolorem czerwonym oznaczono izolinie pola elektrycznego, kolorem
niebieskim — izolinie pola magnetycznego)

10. WPLYW ODDZIALYWANIA ELEKTROMAGNETYCZNEGO INWESTYCJI
NA ZDROWIE I ZYCIE LUDNOSCI

Konsekwencje zagrozenia naturalnego srodowiska elektromagnetycznego mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

- w zakresie niskich czestotliwosci:
zagrozenie te sa zwiazane z oddzialywaniem pél elektromagnetycznych bezposrednio na
procesy elektrochemiczne zachodzace w komdrkach

- w zakresie $rednich i wysokich czestotliwosci i promieniowania mikrofalowego:
gléwne zagrozenie zwigzane jest z oddzialywaniem termicznym tego promieniowania na
tkanki 1 komorki

Oddziatywania takie zaobserwowano jedynie w warunkach laboratoryjnych, przy
ekstremalnie wysokich natgzeniach pdl elektromagnetycznych — dotyczy to w szczegdlnosci
pol niskich czgstotliwosci. Pola, z jakimi miano wéwczas do czynienia, nie wystgpuja w
naturalnym $rodowisku, a mozna je spotka¢ jedynie w specjalistycznych osrodkach
naukowych 1 badawczych.
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Jak wykazuja dotychczasowe badania epidemiologiczne, do tej pory nie stwierdzono
bezposredniego wplywu pola elektromagnetycznego generowanego przez linie i stacje
elektroenergetyczne wysokiego i najwyzszego napigcia na zdrowie i zycie mieszkancow.
Okreslone w przepisach wartosci normatywne sa jednak wyrazem troski o ludno$¢
zamieszkujaca w sasiedztwie takich obiektéw. Na tle przepisow swiatowych, dotyczacych
ograniczen w zakresie emisji pola i promieniowania elektromagnetycznego, unormowania
polskie sa charakteryzowane jako jedne z najbardziej restrykcyjnych.

Na podstawie dostgpnych wynikéw badan stwierdza si¢ zatem, iz oddziatywanie
projektowanej farmy wiatrowej na zdrowie i zycie ludnosci bedzie znikome, i nie przyczyni
si¢ do pogorszenia ich stanu zdrowia.

11. WPLYW REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA NA DOBRA MATERIALNE -
TRANSMISJA FAL RADIOWYCH

Jedyny mozliwy wplyw projektowanej farmy wiatrowej na dobra materialne o0séb
trzecich dotyczy wplywu na transmisj¢ fal radiowych, tj. na odbiér radiowych sygnatéw
teleinformatycznych lub odbiér programéw radiowo-telewizyjnych.

Bezprzewodowe systemy komunikacyjne wykorzystuja fale radiowe do przekazywania
informacji pomigdzy nadajnikiem a odbiornikiem. W niektérych przypadkach jest mozliwe,
ze lokalizacja turbin wiatrowych moze wptywac na odbidr tych informacji. Potencjalnie moga
wystapi¢ cztery rézne mechanizmy wptywu farmy wiatrowe] na system transmisji
bezprzewodowe;j:

- interferencje elektromagnetyczne — maja miejsce wtedy, gdy generowane i
emitowane przez silownie wiatrowe promieniowanie elektromagnetyczne zawiera
si¢ w pasmie uzytkowanym przez rézne stuzby

- efekt pola bliskiego — wystgpuje, kiedy silownie wiatrowe zlokalizowane sa w
bezposrednim sasiedztwie nadajnikéw, a ich praca powoduje zmiang charakterystyki
promieniowania nadajnikéw

- efekt dyfrakcyjny — wystepuje wéwczas, gdy lokalizacja farmy wiatrowej powoduje
blokowanie fal radiowych na drodze do odbiornika, co w konsekwencji powoduje

spadek mocy sygnatu
- efekt odbiciowy — wystepuje, kiedy fale radiowe sa odbijane od powierzchni turbin
wiatrowych

11.1. Interferencje elektromagnetyczne

Zjawisko wystgpowania interferencji elektromagnetycznych zostato przedstawione na
RYSUNKU 2.

Zjawisko to polega na emitowaniu przez generator sitowni wiatrowej promieniowania
elektromagnetycznego o cze¢stotliwosci radiowej. Promieniowanie to bezposrednio wptywa na
sygnal radiowy, przeksztatcajac go, lub jest bezposrednio odbierane przez odbiorniki jako
zakldcenie.
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Rys. 2. Zjawisko interferencji elektromagnetycznej

W przypadku wspétczesnych konstrukcji generatorow sitowni wiatrowych zjawisko
takie praktycznie nie wystgpuje. Wysokie wymagania nalozone na producentéw urzadzen
elektrycznych w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej powoduja, ze urzadzenia te
nie sa zroédlem powstawania zjawiska interferencji elektromagnetycznej. Nadmieni¢ nalezy,
ze te same wymagania dotycza réwniez wplywu zewngtrznego promieniowania
elektromagnetycznego na pracg urzadzen. Stad tez w interesie firm produkujacych urzadzenia
jest jak najlepsze zabezpieczenie generatoréw przed emisja promieniowania jak i wptywem
promieniowania zewngtrznego, bowiem przy silnych polach zewngtrznych mogloby
dochodzi¢ do zakiécenia pracy generatora jak i urzadzen sterujacych.

Z badan przeprowadzonych w terenie farm wiatrowych zlokalizowanych w Nowej
Zelandii wynika, iz ryzyko wystapienia zjawiska interferencji elektromagnetycznej
powodowanego przez generatory sitowni wiatrowych jest bardzo niskie, stad tez nalezy
uzna¢, ze rowniez projektowana farma wiatrowa, wyposazona w nowoczesne sitownie
wiatrowe firmy General Electric GE 2.5 xl, réwniez nie bedzie zrédiem zakldcen
interferencyjnych.

11.2. Efekt pola bliskiego

Zjawisko wystepowania efektu pola bliskiego zostato przedstawione na RYSUNKU 3.

v T. 347306 , 45-759 T
-S”ence $e1.}§§>z<og%77)£572302 , 606—(3)9?—587 16/22

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA W ZAKRESIE EMISJI POLA 1 PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETY CZNEGO
PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ BRYSZEWO III

odbiornik 1
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Rys. 3. Zjawisko efektu pola bliskiego

Obszar znajdujacy si¢ bezposrednio wokét nadajnikéw i odbiornikéw antenowych jest
zwany polem bliskim. Ma ono bardzo duzy wptyw na wilasciwosci nadawcze i odbiorcze
anten. Dla efektywnej pracy anten strefa ta musi by¢ wolna od wszelkiego rodzaju urzadzen,
ktéore mogly by powodowac reemisj¢ sygnatu radiowego lub jego absorpcjg. Zasigg
wystepowania pola bliskiego jest zwiazany z czgstotliwoscia nadawcza lub odbiorcza anten
oraz z ich kierunkowoscia. W przypadku urzadzen pracujacych z czgstotliwosciami VHF lub
UHF zasigg pola bliskiego wynosi ok. 10-20m. W przypadku projektowanej farmy wiatrowe;j
Jezyce zadna z elektrowni wiatrowych nie zostanie zlokalizowana w tak matej odleglosci od
jakichkolwiek nadajnikéw lub odbiornikéw stacjonarnych. Zjawisko to moze jednak
wystgpowa¢ w przypadku nadajnikéw mobilnych, takich jak telefony komoérkowe. Mozna
przypuszczac, iz w odlegtosci 10-20m od wierz elektrowni moga pojawi¢ si¢ pewne trudnosci
w nawiazywaniu acznosci przy pomocy telefonéw mobilnych. Nalezy jednak podkresli¢, iz
ze wzgledu na lokalizacj¢ elektrowni w znacznej odleglosci od terenéw mieszkalnych
przebywanie ludzi w ich sasiedztwie bgdzie incydentalne, a ich wpltyw na jakos¢ polaczen
komérkowych bedzie pomijalny.

11.3. Efekt dyfrakcyjny
Zjawisko wystepowania efektu dyfrakcyjnego zostato przedstawione na RYSUNKU 4.

Efekt dyfrakcji polega na catkowitym lub cze¢$ciowym zablokowaniu transmitowanego
sygnatu radiowego. Catkowite blokowanie zazwyczaj wiaze si¢ z lokalizacja wiezy turbiny na
drodze propagacji fali wiatrowej, natomiast czgsciowe blokowanie — na przecinaniu drogi
propagacji sygnatu przez pidra wiatraka. Sygnal blokowany czgsciowo jest zazwyczaj nadal
uzyteczny, cho¢ jego transmisja wymaga ciaglego korygowania, co w przypadku transmisji
sygnatu cyfrowego powoduje spadek predkosci transmis;ji.

Przedstawione zjawisko moze wystgpowa¢ jedynie w przypadku transmisji sygnatu
radiowego w tzw. korytarzach transmisyjnych, tj. pomiedzy nadajnikami radioliniowymi,
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charakteryzujacymi si¢ bardzo duza  kierunkowoscia, a kierunkowymi odbiornikami.
Komunikacja taka wykorzystywana jest zazwyczaj przez stuzby telekomunikacyjne do
przekazywania informacji zbiorczej z punktu do punktu. Transmisje radioliniowe nie sa
wykorzystywane przez ludnos$¢ cywilna czy tez radioamatoréw.

e

sygnal czesciowo zablokowany

nadal ukytecsmy

syanal calkowicie zablokowany

nieuzytecany

| odbiomnik 2

Rys. 4. Zjawisko efektu dyfrakcyjnego

W przypadku projektowanej farmy wiatrowej Boryszewo III Zadna z sitowni
wiatrowych nie zostata zlokalizowana w korytarzu teletransmisyjnym zadnego z operatorow
teleko-munikacyjnych czy tez wykorzystywanym przez stuzby takie jak Policja, Straz
Pozarna czy Pogotowie Ratunkowe, stad tez w przypadku przedmiotowej inwestycji zjawisko
takie nie bgdzie wystgpowato.

11.4. Efekt odbiciowy

Zjawisko odbicia sygnatu radiowego od konstrukcji wiezy elektrowni lub od same;j
turbiny elektrowni jest zjawiskiem najpowszechniejszym z opisywanych. Dotyczy ono
gléwnie transmisji radiowo-telewizyjnych odbieranych przez ludnos¢, w szczegdlnosci
mieszkancéw terendw potozonych w sasiedztwie elektrowni wiatrowych. Ze wzgledu na
wszechkierunkowa charakterystyke nadawcza anten radiowo-telewizyjnych sygnat radiowo-
telewizyjny jest dostgpny w kazdym miejscu, nawet w bardzo duzej odleglosci od nadajnika.
Niemniej jednak jakos$¢ odbieranego sygnatu zalezy od jego mocy. Bardzo czgsto fale
radiowe spotykaja na swojej drodze przeszkody, ktére absorbujac cze¢s¢ energii powoduja
ostabienie sygnatu. Zjawisko wystgpowania efektu odbicia przedstawiono na RYSUNKU 5.

W przypadku sytuacji przedstawionej na ponizszym rysunku fala radiowa, ktéra
dociera do odbiornika, jest ostabiona przez wystgpujace na jej drodze przeszkody naturalne.
W przypadku lokalizacji elektrowni wiatrowej moze doj$¢ do poprawy odbieranego sygnatu,
ktéry poprzez odbicie od elektrowni zostaje wzmocniony. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
elektrownie, a w szczegdlnosci parki elektrowni wiatrowych, w niektorych przypadkach
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moga stanowi¢ przeszkody na drodze fal radiowych, w konsekwencji czego docierajacy do
odbiornikow sygnal bedzie gorszej jakosci. Nalezy podkresli¢, iz zjawisko pogorszonego
odbioru sygnalu dotyczy jedynie naziemnych stacji nadawczych sygnatu analogowego. W
przypadku sygnatu cyfrowego (np. radio cyfrowe lub telewizja cyfrowa) jako$¢ odbieranych
audycji nie zalezy od mocy sygnatu a jedynie od jego dostgpnosci.

wzmocniente sygnaf przez

odbicie od elektrowm wiatrowe)

|:;1.|.'.-.|I||L

odbiomnik

Rys. 5. Zjawisko efektu odbicia

Lokalizacja elektrowni wiatrowej Boryszewo III nie powinna spowodowaé
pogorszenia jakosci sygnatéw radiowo-telewizyjnych. Elektrownia zostanie zlokalizowana w
péinocno-zachodniej czgsci powiatu stawienskiego, natomiast wszystkie nadajniki radiowo-
telewizyjne zlokalizowane sa w kierunku potudniowo-zachodnim, potudniowym i
potudniowo-wschodnim od terenu inwestycji. Projektowana elektrownia nie znajdzie si¢ na
drodze propagacji fal radiowych pochodzacych z tych nadajnikéw. Lokalizacje¢ nadajnikéw
radiowo-telewizyjnych w wojewddztwie zachodniopomorskim przedstawiono na RYSUNKU 6.
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Rys. 6. Lokalizacja nadajnikéw radiowo-telewizyjnych w kontekscie lokalizacji farmy wiatrowej Boryszewo 111

12. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA POSREDNIEGO I WTORNEGO
PRZEDSIEWZIECIA

W przypadku projektowanego przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy
wiatrowe] Boryszewo III wraz z infrastruktura towarzyszaca, oddzialywaniem wtérnym
bedzie oddziatywanie stacji transformatorowej 30kV/110kV Jezyczki. Inwestycja ta zostata
objeta odrgbnym opracowaniem, w ramach ktérego wykonany zostat réwniez raport o
oddzialywaniu przedsigwzigcia na srodowisko.

Energia elektryczna ze stacji transformatorowej 30kV/110kV Jezyczki zostanie
wyprowadzona za pomoca linii napowietrznej 110kV 1 poprowadzona do najblizszego punktu
przylaczeniowego do zawodowe;j sieci energetyczne;.
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13. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA SKUMULOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA

Poprzez oddzialywanie skumulowane w zakresie emisji pola elektromagnetycznego w
zakresie 50Hz, nalezy rozumie¢ taczne oddzialywanie calej funkcjonujacej w rejonie
lokalizacji farmy wiatrowe]j sieci energetycznej wraz z siecia energetyczna pozostatych
projektow wiatrowych, tj.:

Boryszewo I realizowanej przez Boryszewo Wind Invest Sp. z o.0.

Boryszewo Il realizowanej przez Boryszewo Wind Invest Sp. z o.0.

Farmy wiatrowej Wiekowice realizowanej przez Wind Invest Sp. z o.0.

farmy wiatrowej Dobiestaw realizowanej przez Dobiestaw Wind Invest p. z o.0.
farmy wiatrowej Jezyce realizowanej przez Jezyczki Wind Invest Sp. z o.0.

parku wiatrowego Jezyce — Jezyczki realizowanego przez Ekovest Polska Sp. z
0.0.

e farmy wiatrowe] w rejonie Porzecze — Domastawice oraz w rejonie Dobiestaw,
realizowanej przez Wiatropol International Sp. z o.0.

Istniejaca sie¢ linii energetycznych jest zrédlem pola elektromagnetycznego, jednak
jego poziom jest wielokrotnie nizszy od wartosci dopuszczalnych. Stan ten nie ulegnie
zmianie po wybudowaniu projektowanej farmy wiatrowej. RoOwniez funkcjonowanie
pozostatych projektowanych farm wiatrowych wraz z towarzyszaca infrastruktura, w
kontekscie catoksztattu klimatu elektromagnetycznego Srodowiska, jest nieznaczne a nawet
pomijalne. Wniosek ten dotyczy zaréwno oddziatywania poszczegdlnych turbin wiatrowych
jak 1 lacznego oddzialywania wszystkich projektowanych na tym terenie projektow
wiatrowych wraz z ich infrastruktura towarzyszaca.

Lokalizacj¢ turbin wiatrowych farm Boryszewo I, Boryszewo II, Boryszewo III,
Wiekowice, Dobiestaw, Jezyce, Jezyce - Jezyczki oraz Porzecze - Domastawice
przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 4.

14. WSKAZANIA DOTYCZACE MONITORINGU SRODOWISKA

Zasady prowadzenia pomiaréw kontrolnych i monitoringowych stanu $rodowiska w
zakresie pola elektromagnetycznego okreslono w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w
srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr 192, poz.
1883).

Nieznaczne oddziatywanie instalacji energetycznych o napigciu roboczym nie wyzszym
jak 110kV (projektowana farma wiatrowa wraz z kablowa infrastruktura energetyczna bedzie
pracowala przy napigciu roboczym 30kV) znalazto swéj wyraz w punkcie 33 zatacznika nr 1
do w/w rozporzadzenia, gdzie obowiazek wykonywania takich badan zostal natozony na
zarzadzajacych instalacjami (w tym liniami elektromagnetycznymi) pracujacymi z napigciem
znamionowym powyzej 110kV.

W zwiazku z powyzszym inwestor nie ma obowiazku wykonania pomiaréw pozioméw
pol elektromagnetycznych w otoczeniu inwestycji.

Ul. Teczowa 34/306 , 45-759 Opole
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ANALIZA ODDZIALYWANIA W ZAKRESIE EMISJI POLA 1 PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETY CZNEGO
PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ BRYSZEWO III

15.  PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

® Projektowane przedsigwzigcie budowy farmy wiatrowej Boryszewo Il wraz z
towarzyszaca infrastruktura nie bedzie zrédtem pola elektromagnetycznego o
czestotliwosci 50Hz lub promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal
srednich o wartosciach wyzszych niz dopuszczalne.

® Realizacja przedsigwzigcia nie wplynie na jako$¢ odbieranych transmisji radiowo-
telewizyjnych, nie zakldci transmisji radioliniowych oraz nie spowoduje zakidcen
pracy sprze¢tu elektronicznego.

¢ Skumulowane oddziatywanie wszystkich projektow wiatrowych dla ktérych zostaty
wszczete postgpowania lub wydano decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach,
realizowanych na przedmiotowym terenie, nie spowoduje naruszenia standardow
srodowiska w zakresie emisji pola i promieniowania elektromagnetycznego.

e Zgodnie z punktem 33 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow  pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow [Dz.U. 2003.192.1883] inwestor nie ma obowiazku wykonania pomiaréw
poziom6w pdl elektromagnetycznych w otoczeniu inwestycji.

ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

Rozktad pola elektromagnetycznego wokét elektrowni wiatrowej o

ZALACZNIK GRAFICZNY 1 wysokogci 100m

ZALACZNIK GRAFICZNY 2 Rozklad’ .pola elektromagnetycznego wok6t elektrowni  wiatrowej o
wysoko$ci 85m

ZALACZNIK GRAFICZNY 3 Uklad sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia 30kV farmy wiatrowej
Boryszewo 111

ZALACZNIK GRAFICZNY 4 Lokalizacja zespotéw wiatrowych projektowanych do realizacji w rejonie

farmy wiatrowej Boryszewo III
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S @ I Zamierzenie budowlane: Zatacznik nr:
I e n C e Budowa farmy wiatrowej KBORYSZEWO Il 1

ProSilence Krzysztof Kreciproch
ul. Teczowa 43/306 OPOLE

Tytut opracowania:

Analiza oddziatywania w zakresie emisji pola i promieniowania elektromagnetycznego przedsigwziecia
polegajacego na budowie farmy wiatrowej BORYSZEWO Il wraz z infrastruktura towarzyszaca

Skala mapy: Rysunek:

Rozktad pola elektromagnetycznego wokot elektrowni wiatrowej GE 2.5x1
0 wysokosci 100m

Funkcja: Tytut, imie i nazwisko: Branza:
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S ® I Zamierzenie budowlane: Zalacznik nr:
I e n C e Budowa farmy wiatrowej KBORYSZEWO llI 2

ProSilence Krzysztof Kreciproch
ul. Teczowa 43/306 OPOLE

Tytut opracowania:

Analiza oddziatywania w zakresie emisji pola i promieniowania elektromagnetycznego przedsiewziecia
polegajacego na budowie farmy wiatrowej BORYSZEWO Il wraz z infrastruktura towarzyszaca

+ 135 m

Skala mapy: Rysunek:
Rozktad pola elektromagnetycznego wokot elektrowni wiatrowej GE 2.5x1
- 0 wysokosci 85m
Funkcja: Tytut, imie i nazwisko: Branza:
e ———— specjalista ds. ochrony inzynier Krzysztof Kreciproch ochrona $rodowiska
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Dopuszczalna wartos¢ pola elektrycznego: 10kV/m

ektrycznego 10V/m
Dopuszczalna wartos¢ pola magnetycznego: 60A/m
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Natezenie naturalnego pola magnetycznego: 16-56A/m
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Zatacznik nr:

Budowa farmy wiatrowej Boryszewo III wra 3
z infrastruktura towarzyszaca
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Tytut opracowania:
“ Analiza oddziatywania w zakresie pola i promieniowania przedsigwzigcia polegajacego
na budowie farmy wiatrowej Boryszewo III wraz z infrastruktura towarzyszaca

Skala mapy: Rysunek:
1 : 30 000 | Przebieg linii kablowej 30kV
Funkcja: Tytut, imie i nazwisko: Branza:
specjalista ochrony inzynier Krzysztof Kreciproch PEM
{$rodowiska
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Zamierzenie budowlane: Zatacznik nr: m
P
Budowa farmy wiatrowej Boryszewo III wraz
- ProSilence Krzysztof Krgciproch .
/| ul. Teczowa 341306, 45-759 OPOLE | Z infrastrukturg towarzyszaca
i | 606-375-287 ; www.prosilence.pl -
~ I Tytut opracowania:
{€ . . . . . .. . . .o
L2 | Analiza oddziatywania w zakresie pola i promieniowania elektromagnetycznego przedsigwzigcia \‘
3 #1] polegajacego na budowie farmy wiatrowej Boryszewo III wraz z infrastruktura towarzyszaca
L} S
e Skala mapy: Rysunek: =
/ 1: 30 000 Lokalizacja wszystkich zespotéw wiatrowych projektowanych do realizacji | |
"o ; 1 " w rejonie Farmy Wiatrowej Boryszewo 111 ]
'o Funkcja: Tytut, imie i nazwisko: Branza: 5
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