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w sprawie przyjecia Planu Ochrony Jeziora Bukowo

Na podstawie art. 18 ust. 1, w zwigzku z art. 7 ust. | pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku
o samorzadzie gminnym (Dz. U. z2016 r. poz. 446, 1579, 1948, Dz. U. 22017 poz. 730)
Rada Gminy Dartowo uchwala, co nastepuje:
§ 1. Przyjmuje si¢ Plan Ochrony Jeziora Bukowo stanowiacy Zalacznik do niniejsze]
uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Dartowo.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.




PROJEKT

UZASADNIENIE

Jezioro stanowi jednolitg czgs¢ wéd LW20912, region wodny Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego. Jezioro potozone jest w obszarze Natura 2000 PLH 32004 1. W 2009 roku WIOS
okreslit stan jednolitej czesci wod jeziora Bukowo jako zty (V klasa). W wodach jeziora Bukowo
przekroczone sg normy dla fosforu ogéinego, co wptywa na nadmierny rozwdj fitoplanktonu a on
z kolei przyczynia si¢ do niskiej przezroczystosci wdd, ktora jest negatywnie odbierana przez
uzytkownikéw jeziora.

Wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej wymagane jest osiggnigcie dobrego potencjatu
ekologicznego 1 dobrego stanu chemicznego. Elementem celu $rodowiskowego dla silnie
zmienione] czgsci  wod  musi by¢é  doprowadzenie  elementow  biologicznych i
hydromorfologicznych do poziomu dobrego stanu w takim zakresie, w jakim da si¢ to pogodzic¢ z
osigganiem celdw, dla ktérych jezioro zostato przeksztatcone.

Opracowanie planu pozwoli na:

- scharakteryzowanie zrodet zanieczyszczen wystepujacych w zlewni,

- okreslenie wptywu jaki zanieczyszczenia wywierajg na jakos¢ wéd zbiornika,

- dokonanie kompleksowej oceny stanu jeziora,

- zaplanowanie dziatan ochronnych oraz naprawczych (w obrebie zbiornika i jego
otoczeniu).

Dziatania te stanowi¢ bedg podstawg do podejmowania dalszych decyzji odno$nie
gospodarowaniem wodami zbiornika oraz obszarem zlewni.

Opracowanie planu jest zgodne z Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020 oraz wymaganiami Polski i UE w zakresie ochrony wéd i brzegdw morskich.
Realizacja projektu jest zgodna z Politykg Wodng Panstwa (PWP), ktéra uwzglednia
jednoczesnie polityke wodng UE. Nadrzednym dla PWP aktem jest Polityka ekologiczna
Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywg do 2016. Planowane badania sg skierowane na
osiggnigcie waznych celéow jak: dobry stan wdd czy dostgp spoteczenstwa do czystej i
bezpiecznej wody. W projekcie zostang wskazane dziatania majace na celu poprawe Srodowiska
przyrodniczego zgodne z najwazniejszymi celami komisji Helsinskiej. Tymi celami sg
ograniczenie substancji biogennych i niebezpiecznych oraz ochrona bioréznorodnosci.
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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania byta umowa o dzieto Nr 271.0G.2016, zawarta pomi¢dzy:
Gming Darlowo, z siedzibg przy ul. J. H. Dabrowskiego 4, 76-150 Dartowo, a Politechnika
Koszalinska, z siedziba przy ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin.

2. Wstep

Jako$¢ wod powierzchniowych jest podstawg rozwoju lokalnych spoteczenstw.
Dotyczy to nie tylko zaopatrzenia w wodg pitng o najwyzszych walorach konsumpcyjnych ale
jakosci wod powierzchniowych w jeziorach i rzekach. Gmina Darlowo ma wyjatkowo cenne
obszary pokryte wodami jak jeziora 1 rzeki. Zbiornikiem o najwigkszych walorach
przyrodniczych 1 olbrzymim potencjale turystycznym jest Jezioro Bukowo. Walory
przyrodnicze doceniono wyznaczajac je jako obszar "naturowy" chroniony w oparciu
o dyrektywe habitatowa (PLH 320041).

Naturalne procesy funkcjonowania jeziora przymorskiego i eutrofizacji tworzg szereg
ograniczen w zagospodarowaniu turystycznym. Podstawowym czynnikiem jest wymian wody
pomiedzy jeziorem a morzem. Drugim to masowe zakwity fitoplanktonu w tym potencjalnie
groznych dla naszego zdrowia to jest sinic.

Ostatnie dekady to takze obserwowane zmiany klimatu. Mozemy oczekiwaé
w najblizszych dziesigcioleciach zmniejszenia liczby dni z ujemna temperaturg i wydtuzenie
okresu wegetacji roslin. Ze zmianami wigza si¢ zwiekszenie chwilowego natezenia opadow
1 lokalnych podtopien, wzrost liczby dni w roku z temperaturg powyzej 25°C. Bedziemy
doswiadcza¢ wyzszej predkosci wiatru, pojawiania sie trab powietrznych czy huraganéw. Dla
obszarow przymorskich najwigkszym problemem stanie si¢ podnoszenie poziomu Morza

Battyckiego 1 szybszej abrazji brzegu morskiego.

3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Charakterystyka Jeziora Bukowo

Jezioro Bukowo jest rozleglym, plytkim akwenem przybrzeznym, potozonym

w péinocno-zachodniej Polsce. Zgodnie z regionalizacja Kondrackiego (2009) Bukowo



potozone jest na obszarze makroregionu Pobrzeza Koszalinskiego (313.4), w mezoregionie
Wybrzeza Stowinskiego (313.41). Pod wzgledem administracyjnym przynalezy do Gminy
Dartowo (powiat stawienski).

Zbiomik ten, powstat przez odcigcie dawnej zatoki morskiej mierzejg (Cieslinski 2012).
O morskim pochodzeniu zbiornika $wiadczg przede wszystkim chemizm wéd oraz substrat z
jakiego utworzone jest dno. Nawet we wschodniej czesci zbiornika, ponizej warstwg osadow
organicznych wystepuja zloza piasku z muszlami organizméw typowo morskich. W wodach z
kolei przewazaja jony okreslane potocznie jako ,,odmorskie” (sdd, chlorki, potas, magnez i
siarczany) (Cieslinski 2005).

Bukowo klasyfikowane jest jako szesnaste pod wzgledem wielkosci jezioro w Polsce.
Jego powierzchnia wynosi 1747,4 ha. Srednia gleboko$é zbiornika réwna jest 1,8 m,
maksymalna za$ 2,8 m. Batymetria zbiornika przedstawiona zostala na rycinie 1. Linia
brzegowa jest stosunkowo stabo rozwini¢ta, jej dtugo$é wynosi 23 200 m. Misa jeziorna ma
pojemnosé 32071,7 tysiecy m?®. Ze wzgledu na czestotliwo$é mieszania wody, Bukowo
klasyfikowane jest jako polimiktyczne (Choinski 2007)

Jezioro podzielone jest na dwa plosa, rozdzielone od potudnia pétwyspem Wegorzy
Ostrow. Mniejsze ploso znajduje si¢ po zachodniej stronie zbiornika. Uchodzg do niego wody
Iwiecinki, zwanej rowniez Iwinkg. Wieksze ploso wschodnie zasilane jest wodami pozostatych
wickszych doplywdédw: Bagienicy, Gleznicy, Nowego Rowu i szeregu kanalow melioracyjnych.

W czgsci tej znajduje si¢ rowniez uj$cie — Kanat Szczuczy.

&
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Ryc. 1.Plan batymetryczny Jeziora Bukowo



Najwazniejsze parametry hydromorfologiczne Jeziora Bukowo postuzyty do obliczenia
wskaznika podatnosci na degradacj¢, wyznaczonego w oparciu o metodyke zaproponowang

przez Cydzik, Soszke i Kudelskg (1986) (tab. 1).

Tab. 1. Ocena podatnos$ci na degradacje Jeziora Bukowo

Wskaznik Wartos¢ Kategor}a_
podatnosci
Glebokos$¢ sSrednia [m] 1,8 4
Objetos¢ jeziora [tys. m3] 138 3
Dlugosé linii brzegowej [m] ’
Stratyfikacja wod [%] 0 4
Powierzchnia dna czynnego
[m?] 0,54 4
Objetos¢ epilimnionu [m3]
Wymiana wody w roku [%)] b.d. -
Wspotczynnik Schindlera 3,22 2
. . g <60% lasow
Sposob zagospodarowania zlewni \
2 405 <60% gruntow 2
bezposredniej
ornych
Srednia 3,17

Zgodnie z przyjeta klasyfikacjg Jezioro Bukowo uznane zostato za zbiornik nalezacy do
III grupy. Oznacza to bardzo wysoka podatnosé¢ na degradacj¢, wynikajgca gtownie z cech
morfometrycznych. Stosunkowo niewielka gtebokos¢ oraz duza powierzchnia, przyczyniajg si¢
do ciggtego mieszania mas wody. Powoduje to podrywanie z dna osadéw dennych bogatych
gtownie w fosfor. W okresie letnim, przy wysokich temperaturach zjawisko to jest niezwykle
szkodliwe, poniewaz powoduje wiaczenie do ponownego obiegu substancji pozywkowych.
Przy takiej morfometrii, jakg posiada analizowany zbiornik powierzchnia tzw. dna czynnego,
ktére bierze udzial w procesie resuspensji obejmuje praktycznie cate dno.

Jezioro posiada sztuczne polaczenie z Morzem Battyckim — Kanat Szczuczy. Stanowi
on sztuczng przetoke, ktoéra powstala w celu regulowania stosunkéw wodnych w zbiorniku.
Zlokalizowany jest pomi¢dzy miejscowosciami Dabki i Dgbkowice. Ma dtugos¢ 500 m. W
zaleznosci od jego droznosci, odprowadza on wody Jeziora Bukowo do morza. W bardziej
wietrznych porach roku, podczas silnych sztorméw, doprowadza on wode morska do zbiornika.
Z tego tez wzgledu trudno jest ustali¢ procent wymiany wody w zbiorniku.

Pod wzgledem rybackim, Bukowo zaliczane jest do jezior leszczowych. Gospodarka

rybacka zajmuje si¢ Gospodarstwo Rybackie Mielno Sp. z 0.0.
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3.2. Charakterystyka zlewni Jeziora Bukowo

Zgodnie z Atlasem Podziatu Hydrograficznego Polski (2005), zlewni¢ catkowita Jeziora
Bukowo stanowi obszar o powierzchni 85,77 km? (liczonej facznie z powierzchnig jeziora). Z
kolei sama zlewnia Jeziora Bukowo stanowi zlewni¢ czgstkowa Kanatu Szczuczego, bedacego
bezposrednim doptywem Morza Battyckiego. Wielko$¢ zlewni bezposredniej liczonej wraz z
powierzchnig jeziora wynosi 36,53 km?.

Podziat zlewni catkowitej przedstawiony zostat w zataczniku 1. W jej skiad wchodza

obszary ujete w tabeli 2.

Tab. 2. Podziat hydrograficzny zlewni Jeziora Bukowo

Powierzchnie
Nr Zlewnie czastkowe czastkowe

[km?]
45812 | Gleznica 15,70
45 814 | Iwiecinka (Iwinka) 18,09
45815 | Bagnica 8,41
45818 | Nowy Réw (polder Dgbkowice) 7,04
45819 | Bezposrednia zlewnia Jeziora Bukowo 36,53

Rzezba terenu wystepujgca na obszarze zlewni Jeziora Bukowo ma charakter
miodoglacjalny. Dno Jeziora Bukowo tworzy kryptodepresje o glgbokosci 2,5 m (17 miejsce w
Polsce) (Choinski 2007). Granice wododziatlu wyznaczaja niewielkie wzniesienia,
sporadycznie przekraczajace wysokos¢ 30 m n.p.m. W krajobrazie dominuja formy réwninne i
faliste, charakterystyczne dla nizin nadmorskich. Pétnocna granica zlewni narazona jest szereg
zmian zwigzanych gtownie z dziatalnosciag morza i wiatru.

Mierzeja miedzy Jeziorem Bukowo i Morzem battyckim zbudowana jest gtéwnie z gleb
piaszczystych — rdzawych i1 bielicowych. Potudniowy kraniec zlewni zajety jest przede
wszystkim przez gleby torfowe 1 murszowe, z niewielkim udziatem gleb: ptowych, brunatnych
wyhlugowanych i opadowo-glejowych, utworzonych z piaskdéw naglinowych i glin.

W zlewni dominujg grunty charakteryzujace sie stabym stopniem przepuszczalnosci. Z
tego wzgledu wody Jeziora Bukowo moga by¢ narazone na wicksze oddziatywanie sptywu
powierzchniowego, tym bardziej, ze wyst¢puja one w najblizszym otoczeniu obszarow
uzytkowanych rolniczo — w poblizu miejscowosci takich jak m. in.: Iwigcino, Bielkowo,
Dobiestawiec i Bukowo Morskie. Dodatkowo stanowig je obszary zdrenowane, co moze
przyspiesza¢ sptyw biogendéw. Wigksza przepuszczalnoscig cechuja si¢ obszary, na ktérych
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dominujg gleby piaszczyste, takie jak mierzeja (zwlaszcza na odcinku wschodniego plosa) oraz
okolice potudniowo-wschodniego brzegu zbiornika w okolicach Bukowa Morskiego. W
okolicach Gleznowa wystepuja grunty o duzej przepuszczalnosci, z kolei przepuszczalnosé
obszaréw bezposrednio graniczacych ze zbiornikiem oraz w poblizu rowdéw melioracyjnych
jest uzalezniona od poziomu wéd w zbiorniku.

Obszary zabudowane charakteryzujg si¢ réznym stopniem przepuszczalnosci. Wszystko
uzaleznione jest od stopnia pokrycia terenu powierzchniami  utwardzonymi
i nieprzepuszczalnymi (asfalt, polbruk, itp.) oraz obecnosci terenéw zielonych. Wigksze
powierzchnie utwardzone sprzyjaja bowiem sptywowi obszarowemu, z jednoczesnym
wyeliminowaniem proceséw samooczyszczania wystepujacych w gruncie.

Pod wzgledem meteorologicznym, opierajac si¢ o klasyfikacje: Guminskiego (1948)
1 Wosia (1993), zlewnia Jeziora Bukowo potozona jest na obszarze stosunkowo cieptym
i suchym w odniesieniu do innych rejonéw Polski. Srednia roczna temperatura na tym obszarze
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 7,5°C. Pokrywa $niezna zalega tu $rednio od 40 do 60 dni. Na
terenie zlewni przewaza pogoda okre$lana jako umiarkowanie ciepta. Najrzadziej notowane sg
dni bardzo ciepte z pogoda stoneczng oraz niektore typy pogody przymrozkowej i mroznej.

Obszar zlewni zasobny jest w opady. Srednia wieloletnia wysoko$é opadu notowana w
potozonej najblizsze] stacji meteorologicznej (Koszalin) to ok. 714 mm. Najobfitsze opady
notowane sg lecie — lipcu, sierpniu oraz we wrzesniu ($rednio 70-85 mm). Najmniejsze ilosci
opadow wystepuja pod koniec zimy i na poczatku wiosny (Choinski 2006).

Najwazniejszymi doptywami Jeziora Bukowo sg rzeki Bagnica, Iwi¢cinka i GleZnica.

e Bagnica, okreslana rowniez jako rzeka Bukowa, ktéra stanowi odnoge rzeki Grabowej. W
typologii abiotycznej klasyfikuje si¢ ja w kategorii 23 — potok organiczny. Rozdziela si¢
ona od rzeki Grabowej na wysokosci osady Kepka.

e [wigcinka, inaczej okreslana jako Iwinka. Swdj poczatek bierze w okolicach Wiekowa. W
klasyfikacji abiotycznej, przypisuje si¢ typ 17 — potok nizinny piaszczysty. Uchodzi do
plosa zachodniego.

e (Gleznica, w niektérych zrodtach okreslana takze jako doptyw spod Wiekowic, gdzie bierze
swoj poczatek. Uchodzi do Jeziora Bukowo na wschéd od Iwiecinskiego Lasu.

Pozostate doptywy bezposrednie zbiornika majg gtownie charakter sztuczny. Odptyw
wody wielu z nich regulowany jest praca przepompowni. W bezposrednim sasiedztwie
zbiorika pracujg zespoly pomp przedstawione w tab. 3.

Tab. 3. Wykaz stacji, ktérych odptyw analizowany byt w ramach badan w 2016 roku



Sumaryczna
Nazwa stacji LU : Pow1e1_'zchma Uzytkowanie gruntu
przepompowni odwadniana [ha]
[dm3/s]

Bukowo Morskie 800 520 - uzytki zielone

- grunty orne

- grunty orne
Dabki 600 62 - uzytki zielone

- las

* w zestawieniu pominigto przepompownie posrednie oraz te, w ktorych dokonywano pomiaru
bezposrednio na rzece, do ktérej odprowadzano przepompowang wode

Wody podziemne na obszarze zlewni zalegajg stosunkowo ptytko. W bezposrednim
otoczeniu zbiormika wody gruntowe notowane sg na gltebokosci ok. 1 m od powierzchni terenu.
Na obszarach oddalonych od ciekow i zbiomikéw wodnych poziom wdd gruntowych miesci
si¢ w srednim przedziale od 1 do 2 m pod powierzchnig terenu. Glgboko$¢ ich zalegania jest
Scisle uzalezniona od przebiegu rzezby terenu.

W zagospodarowaniu zlewni catkowitej dominujg obszary uzytkowane rolniczo (tab.

4). Mapa sposobdéw uzytkowania terenu przedstawiona zostata w zataczniku 2.

Tab. 4. Sposoby zagospodarowania terenu zlewni catkowitej Jeziora Bukowo

Forma uzytkowania terenu LR et
[ha] [%]
Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych 3834,4 56,1
Lasy lisciaste 937,1 13,7
Laki 740,7 10,8
Lasy mieszane 390,6 57
Bagna $rédladowe 367,9 5,4
Zabudowa luzna 267,9 3,9
Ztozone systemy upraw i dziatek 157,2 2,3
Lasy iglaste 122,3 1,8
Tereny gtéwnie zajete przez rolnictwo z duzym udziatem 60 01
ro$linno$ci naturalnej ’ '
Zbiorniki wodne 6,0 0,1
Morze i ocean 0,1 0,001
Suma 6830,0 100,0

Analiza wlasciwos$ci zlewni prowadzona zgodnie z metodykg zaproponowang przez
Bajkiewicz-Grabowska (2010) pozwolita na okreslenie potencjalnej mozliwosci uruchamiania

1 dostarczania fadunku biogenow przez zlewnie (tab. 5).

Tab. 5. Ocena zlewni Jeziora Bukowo pod katem mozliwosci uruchamiania i transportowania
biogenéw do zbiornika



Wskaznik Wartosc¢ Kategorla_
podatnosci
Wspoétczynnik Ohlego 0,72 1
Typ bilansowy przeptywowe 3
Gestos¢ sieci rzecznej [km+km?] 1,0 1
Sredni spadek zlewni [%o] <5 0
Udziat obszarow <20 3
bezodplywowych [%]
Budowa geologiczna bagienna 0
Uzytkowanie zlewni pastwiskowo-lesno- 0
rolnicza
Srednia 2,1

Na tej podstawie stwierdzono, ze zlewnia Jeziora Bukowo nalezy do grupy III. Posiada
tym samym umiarkowane wlasciwosci uruchamiania tadunku oraz transportowania go

bezposrednio do zbiornika.

4. Metodyka badawcza

W ramach niniejszego opracowania wykonano szereg analiz parametrow
fizykochemicznych oraz biologicznych Jeziora Bukowo oraz jego bezposrednich doptywow.
Podstawa wyboru analizowanych parametréw bylo Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.

W przypadku badan samego akwenu, wyznaczono na nim trzy reprezentatywne
stanowiska. Stanowisko 1 wyznaczone zostalo w centralnej cz¢sci zachodniego plosa. Dwa
pozostate w plosie zachodnim. W przypadku stanowiska 2 wyznaczono je w poblizu
miejscowosci Bukowo Morskie, natomiast 3 w okolicy Dgbek. Rozmieszczenie stanowisk

przedstawiono na rycinie 2.



Ryc. 2. Rozmieszenie stanowisk badawczych, oznaczenia: 1-3 — Jezioro Bukowo,
4 — Iwigcinka, 5 — Doptyw z polderu Bukowo Morskie, 6 — Bagnica, 7 — Nowy Réw,
8 —Kanat Szczuczy.

Badania wod jeziornych prowadzono w dwoch terminach:7czerwca oraz 1 wrzesénia.
Obejmowaly one swoim zasiggiem okres wegetacyjny — najistotniejszy z punktu widzenia
oceny jakos$ci srodowiska.

Na kazdym stanowisku dokonywano pomiaru widoczno$ci krgzka Secchiego. Za
pomoca sondy wieloparametrycznej YSI mierzono wartosci parametrow takich jak: pH,
potencjat oksydacyjno-redukeyjny, konduktancja, zasolenie oraz stezenie chlorkow. Zmierzone
bezposrednio w terenie: zaWartos’c’ tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz temperatura, postuzyly
do wykonania profili termiczno-tlenowych. Na ich podstawie stwierdzono wysoki stopien
wymieszania wod. Z tego wzgledu do badan laboratoryjnych pobierano wode pochodzaca z
jednej glebokosci (ok. 1 m pod powierzchnig zwierciadta wody).

Bezposrednio w terenie pobierano takze probki wody do analiz biologicznych. W tym
celu pozyskano proby zooplanktonu oraz fitoplanktonu, ktéry jest niezbedny do wyznaczenia
wartosci wskaznika PMPL. Co do zooplanktonu, obecne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
nie uwzglednia w ocenie wskaznikéw zooplanktonowych, nie mniej jednak pozwalajg one na

okreslenie pewnych zaleznosci troficznych, panujacych w srodowisku wodnym.



Analizy laboratoryjne parametréw fizyko-chemicznych wykonywane byly zgodnie
obowigzujagcymi aktualnie wymogami (Hermanowicz 1999)(Pokojska 1999). Metody

wykorzystane w badaniach przedstawione zostaty w tab. 6.

Tab. 6. Procedury badawcze wykorzystane w ocenie jakosci wod Jeziora Bukowo

Parametr Metoda
azot amonowy metoda bezposredniej nessleryzacji
azot azotanowy (III) metoda spektrofotometryczna z kwasem sulfanilowym i a-naftyloaming
azot azotanowy (V) metoda kolorymetryczna z salicylanem sodu

metoda dostosowana do zestawu firmy Gerhardt oparta o wykorzystanii

AN L ekstrakcji wysokotemperaturowej i destylacji parowej

wyznaczony jako suma azotu azotanowego (III), azotanowego (V) i azoti

azot ogdlny Kjeldahla

ortofosforany metoda molibdenowa z uzyciem chlorku cyny (II)

metoda molibdenowa z uzyciem chlorku cyny (I} poprzedzon

[95lop0Eg Ny mineralizacjg probek w kwasie siarkowym

metodyka analizatora TOC Sievers InnovOx firmy GE Analytical

ogolny wegiel organiczny Instruments 27?

Badania fitoplanktonu prowadzone byly w oparciu o zalecenia metodyczne Hutorowicz
(2013). Probki do badan pozyskiwane byly obu terminach badawczych, wymienionych
uprzednio. Do analiz pobierano 1 dm? wody, utrwalanej ptynem Lugola. Zakonserwowane w
ten sposob probki transportowano do laboratorium.

Prébki sedymentowano i zageszczano. Oznaczen dokonano przy uzyciu mikroskopu
Swietlnego. Przy identyfikacji poshuzono sig opracowaniamil autorstwa: Starmacha (1989),
Wehr 1 Seath (2002), Bellinger i Sigee (2010), oraz Burchardt i in. (2010).W opisie
taksonomicznym postuzono si¢ obowigzujagcym nazewnictwem.

Analize ilosciowg przeprowadzono zgodnie z metodyka opracowang przez Starmacha
(1989). Za osobnika przyjmowano pojedyncze komorki, cenobia i kolonie. W przypadku form
nitkowatych za jednego osobnika przyjmowano fragment o dtugosci 100 pm. Liczebnos¢
organizméw okreslono jako ilo$é osobnikéw w 1 dm® wody. Biomase fitoplanktonu
wyznaczono jako iloczyn liczebnosci danego taksonu i S$redniej objetosci komorki,
przyporzadkowanej do ksztattu figury geometrycznej odpowiadajacej danemu taksonowi
(Kawecka i Eloranta 1994, Hutorowicz 2009). Wyniki przedstawiono w mg/dm™. Strukture
dominacji okreslono wedtug zakreséw przyjetych przez Kasprzaka i Niedbate (1981).

Oproécz oceny skladu jakosciowego 1 ilosciowego zespotu fitoplanktonu, wyznaczono
rowniez warto$¢ multimetriksa fitoplanktonowego (PMPL). Przeliczenia wykonane zostaty na

podstawie wytycznych zaproponowanych przez Hutorowicza i1 Pasztaleniec (2011). Do



obliczen wykorzystano wzory dla jezior niestratyfikowanych o wartosci wspoiczynnika
Schindlera wigkszej niz 2. W jego sktad wchodzg nastepujace metriksy: chlorofil a (oznaczany
w oparciu o0 norme¢ PN-86/C-05560/02 (1986)), biomasa ogdélna oraz biomasa sinic.

Zooplankton pozyskiwany by} za pomoca czerpacza typu TON 2. Probki zageszczano,
filtrujgc 5 dm® wody, przez siatke planktonowg o $rednicy oczek ok. 50 um. W dalszej
kolejnosci utrwalano je na miejscu 40% formaling do uzyskania roztworu o koncowym stezeniu
4%.

Kolejne etapy badan prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Zaggszczone proby
ogladano w komorze Sedgwicka-Raftera o pojemnosci 1 cm?. Oznaczen skladu
taksonomicznego dokonano przy uzyciu kluczy autorstwa: Balcera i in. (1984), Rybaka (1994)
oraz Rybaka i1 Bledzkiego (2010). W przypadku niektérych bezpancerzykowych wrotkéw,
ktérych oznaczenie po utrwaleniu nie byto mozliwe, uj¢to je w grupe nieoznaczonych wrotkow
Rotatoria non det. (nd). Analizy ilosciowe zooplanktonu przeprowadzono zgodnie z metodami
uzywanymi w badaniach hydrobiologicznych (Wetzel i Likens 2000). Przy =zliczaniu
organizmdw brano pod uwagg stadia rozwojowe organizmoéw zwierzecych. Wyniki przeliczano
na ilo$¢ osobnikéw wystepujacych w 1 dm?® wody. Biomase wyznaczono na podstawie
przelicznikéw diugosci 1 masy (Starmach 1955, Hillbricht-Ilkowska i Patalas 1967, Wilk-
Wozniak i1 Pociecha 2000). Wyniki podano w mg/dm=. Podobnie jak w przypadku
fitoplanktonu, strukture dominacji okreslono wedtug zakreséw przyjetych przez Kasprzaka i
Niedbate (1981).

Analiza jakosciowo-ilosciowa zespotu zooplanktonu, pozwolita na dokonanie oceny
stanu trofii zbiornika. Postuzono si¢ w tym celu wzorami regresji, zaproponowanymi przez
Ejsmont-Karabin (2013) dla zbiorowisk: wrotkéw oraz skorupiakéw planktonowych. Zaréwno
w przypadku wskaznikéw opartych o zespdt wrotkéw, jaki i skorupiakéw planktonowych,
ostateczna warto$¢ wskaznikéw trofii, wyznaczona zostata jako $rednia ze wskaznikéw
czastkowych.

Oceny stanu/potencjatu ekologicznego wod Jeziora Bukowo dokonano w oparciu o
wytyczne zamieszczone w zataczniku 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (nowelizacja) dla zbiornikoéw
wodnych typu abiotycznego 4.

Badaniami objeto takze osady denne, ktore nakierowane byly na okreslenie zawartosci
poszczegodlnych form fosforu. W tym celu postuzono si¢ zmodyfikowang metoda Psennera i in.

(1988) (Lewandowski 2002)(Da-Peng i Yong 2010).
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Z kazdego stanowiska (1-3), za pomoca czerpacza porcjowego LIMNOS pozyskiwano

rdzen osadéw dennych, ktory dzielono na 5 warstw o nastepujacych migzszosciach:

1 -=>0-2,0cm
2-2,1-50cm
3->5,1-10,0 cm
4 - 10,1-15,0

5 15,1-20,0

W ramach badan dla kazdej prébki przeanalizowano frakcje fosforu zamieszczone w tab.

7.Wyniki podawano w przeliczeniu na gram suchej masy osadu.

Tab. 7. Frakcje fosforu w osadach dennych (opracowano na podstawie: Gonsiorczyk i in. 1998,

Kisand 2005, Ribeiro i in. 2008)

Oznaczenie
frakcjl Charakterystyka
NH4Cl SRP Fosfor biodostepny, luZno zwigzany lub zaadsorbowany na powierzchni osaddéw.
NH;Cl NRP Frakcja rozpuszczalna o wielko$ci czastek mniejszej niz 0,45 pm.

Fosforany zaadsorbowane gtéwnie na powierzchni wodorotlenkéw metali takich

BD SRP . . . . . .
jak zelazo czy glin. Frakcja wrazliwa na zmiany potencjatu redoks.
Organiczna frakcja fosforu, wystepujaca gltéwnie w potgczeniach z substancjami

BD NRP . . . .
humusowymi. Wrazliwa na zmiany potencjatu redoks.
Fosfor zwigzany z tlenkami metali, gtéwnie zelazem i glinem, wymienny z OH",

NaOH SRP : ’
fosfor nieorganiczny rozpuszczalny w zasadach.
Fosfor wchodzacy w sktad mikroorganizméw, detrytusu, zwigzkéw humusowych,
NaOH NRP . L oo

polifosforanéw i fosfolipidéw.

HCI SRP Fosfor zwigzany z weglanami, fosfor apatytowy, $sladowo zhydrolizowany fosfor
organiczny.

HCl NRP Frakcja fosforu organicznego, wrazliwa na niskie pH.

Oznaczenia:

BD - bicarbonate/dithionite (NaHCO3+Na;S,0,)
SRP - fosfor rozpuszczony reaktywny (soluble reactive P)
NRP - fosfor niereaktywny (non reactive P)

Poza analiza stanu samego jeziora, duzy nacisk potozono na ocen¢ jakosci wod

bezposrednich doptywéw. Wojewddzkie Inspektoraty Srodowiska koncentruja sie gtéwnie na

najwazniejszych ciekach. Czegsto odbywa si¢ to z pominigciem dodatkowych doptywdw, czgsto

sztucznych.

Podstawg do wyboru stanowisk badawczych w zlewni Jeziora Bukowo byt Atlas

podziatu hydrograficznego Polski (2005). Na jego podstawie wybrano nastepujace cieki:

rzeki: Bagnice 1 Iwigcinke
kanaty: Nowy Row, doptyw z polderu Bukowo Morskie
odplyw Jeziora Bukowo — Kanat Szczuczy

11



Z badan wyeliminowano rzeke Gleznoéwke. powodem byl utrudniony dostep do rzeki.
Wspotrzedne geograficzne poszezegdlnych stanowisk zaprezentowane zostaly w zataczniku 3.

Badania prowadzono w oparciu o zalecenia Rozporzadzenia MS. W przypadku ciekoéw
naturalnych podstawa oceny stanu byt zatacznik 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych oraz s$rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.
Z kolei jakos¢ ciekdéw sztucznych odnoszona byta do wartosci zamieszczonych w zataczniku
5 wspomnianego rozporzadzenia. W zwigzku z tym, ze sztuczne cieki w zlewni Jeziora
Bukowo nie majg przyporzadkowanych typdw abiotycznych, przypisano im typy umowne.

Badania prowadzono w okresie od maja do wrzesnia. Wyniki uzyskane w czasie tych
badan pozwolity na przypisanie poszczegdlnym ciekom stanu/potencjatu ekologicznego. W
grudniu wykonano takze dodatkowe analizy zawartosci biogenéw we wspomnianych ciekach.
Sposrdéd badan fizyko-chemicznych wykonano takie same pomiary jak wymienione uprzednio

dla wod jeziornych oraz analizy dodatkowe zawarte w tab. 8.

Tab. 8. Procedury badawcze wykorzystane w ocenie jakosci ciekéw doptywajacych do
1 wyptywajacych z Jeziora Bukowo

Parametr Metoda
jony wapnia metoda wersenianowa
jony magnezu réznica miedzy twardo$cig ogélng i zawartoscig jonéw wapnia
twardos¢ og6lna metoda wersenianowa
zasadowo$¢ ogblna metoda miareczkowa z oranzem metylowym
siarczany metodaViso-Color
BZTs metodyka zestawu OxiTop
ChZT-Cr metodyka spektrofotometryczna Merck

Sposréd analiz biologicznych wykonano oceng wskaznika makrofitowego dla rzeki
Bagnicy. Badania te oparto o metodyke zaproponowang przez Kolade i Ciecierska (2009). Na
wyznaczonyml00 m odcinku rzeki, wykonana zostata analiza fitosocjologiczna grup
ekologicznych fitolitoralu. Przy okresleniu skladu gatunkowego wykorzystano klucz do
oznaczania makrofitéw dla potrzeb oceny stanu ekologicznego wod powierzchniowych
(Szoszkiewicz 1 in. 2010).Przy identyfikacji zbiorowisk roslinnych, oszacowano procentowy
stopien pokrycia powierzchni kazdego wyodrebnionego rodzaju zbiorowiska.

W badaniach badano takze przeptyw wody w ciekach naturalnych, ktéry dla wiekszych
rzek wyznaczany byl za pomocg przeptywomierza typu ADCP riversurveyor, natomiast w

mniejszych — mtynkiem hydroakustycznym. W przypadku rowow melioracyjnych tadunki
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wnoszonych biogenow okreslone zostaly na podstawie ilosci wody ttoczonej na odpowiednich

przepompowniach.

5. Wyniki badan
5.1. Ocena potencjalu/stanu ekologicznego Jeziora Bukowo

Stan ekologiczny Jeziora Bukowo wyznaczony na podstawie cze$ci parametrow
zdefiniowanych w RMS okre$lony zostat jako zly (tab. 9). Kluczowym ukazata si¢ warto$é
wskaznika PMPL. Jest ona odzwierciedleniem silnego zakwitu, zdominowanego przez sinice z
rodzajéow Oscillatoria 1 Microcystis, jaki notowany byt w zbiorniku w trakcie sezonu

badawczego.

Tab. 9. Wartosci wskaznikow branych pod uwagg przy ocenie stanu ekologicznego Jeziora

Bukowo
Termin RCOLLIR I‘OZPIL:‘LOHY ongx:y (fgzlf:)l; PMPL zoopll::lft';snowy zoopll;l:lftk:nowy
i [mg0:/dm’] | [mgP/dm?] | [mgP/dm3] (wrotki) (skorupiaki)
07.06. 0,2 7,4 0,44 0,47 - - -
01.09. 0,2 9,0 0,77 0,91 - - -
Srednia 0,2 8,2 0,60 0,69 5,7 60,2 61,7

Sposréd parametréw fizyko-chemicznych najkorzystniejsza wartoscig byto stezenie
tlenu rozpuszczonego w wodzie. Potwierdza to charakter zbiornika, ktéry cechuje si¢
intensywnym mieszaniem wody praktycznie az do dna, nawet w jego najglgbszym punkcie,
gdzie warto$é ta byla réwna 5,7 mgO./dm®. W odniesieniu do substancji biogennych,
zdecydowanie bardziej niekorzystnie przedstawia si¢ stezenie fosforu ogélnego. W zwiazku z
duzg biodostepnoscia tego pierwiastka traci on swoje wlasciwosci jako pierwiastek limitujacy

produkcje pierwotna. Jest to konsekwencjg intensywnego doptywu fosforu ze zlewni zbiomika.

5.2. Ocena zespolu fitoplanktonu

W wodach Jeziora Bukowo stwierdzono ogdtem obecnos¢ 59 taksonow fitoplanktonu
(tab. 10). W czerwcu zidentyfikowano 39 taksondéw, natomiast we wrzesniu 48. Rdznice w
ilosci zidentyfikowanych taksonéow miedzy kolejnymi stanowiskami nie byly wysokie. W

czerwcu najbardziej bioréznorodnym okazato si¢ stanowisko 2, we wrzesniu - stanowisko 3.
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Najliczniej notowano przedstawicieli klasy sinic. Ogétem zidentyfikowano wéréd nich
22 taksony. Kolejnymi pod wzglgdem ilosci byty okrzemki oraz zielenice wlasciwe — po 19

taksondéw. W pozostatych klasach notowano mniej niz 4 taksony.

Tab. 10. Ilo$¢ taksondw fitoplanktonu zidentyfikowanych w wodach Jeziora Bukowo

T Czerwiec 2016 Wrzesien 2016 Ogétem

1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X

Cyanophyceae | g | 1o | 5 | 45 | 11 | 14 | 15 | 17 | 13 | 20 | 17 | 22
Sinice

Eugleno@ea 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1
Eugleniny

Bac1llarlophycea§ 7 7 5 14 | 8 8 7 | 14 [ 13 | 12 | 10 | 19
Okrzemki
Cryptophyceae

Kryptofity 0 0 0 0 ! ' ' ! § § i !
Xanthophyceae

Roznowiciowce
_ Chlorophyceae | 1, | 15 | 10 | 45 | 13 | 11 | 12 | 16 | 16 | 15 | 13 | 19
Zielenice witasciwe

Trebouxiophyceae | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Conjugatophyceae | |4 | 5 1 5 | 4 | g | 3 [ 3| 2| 2| 4| 4
Sprzeznice
Suma | 24 26 21 39 32 32 34 48 42 43 40 59

Srednia liczebnos¢ fitoplanktonu dla catego zbiornika wyniosta ok. 94,2 min
osbn./dm3(ryc. 3). Mniejsze ilosci notowano w zbiorniku podczas badan czerwcowych. Biorac
pod uwage caty sezon badawczy, dominujaca klase stanowity sinice, ktére stanowity $rednio
ok. 68% ogdéhu. Najliczniej reprezentowani byli przedstawiciele rodzaju Oscillatoria, ktorzy
pojawili si¢ w zbiorniku dopiero we wrzesniu. Pozostatymi dominantami byli przedstawiciele
rodzajow Microcystis i Merispomedia. Spo$rdd pozostatych klas istotng okazaty sie zielenice
wlasciwe, stanowiace $rednio ok. 26% catego zespotu. Pozostate klasy stanowity niewielki
odsetek ogo6tu. Nalezy zaznaczy¢, ze klasa okrzemek byla liczniej notowana po zachodniej

czescl jeziora na stanowisku 1.

Ryc. 3. Srednia sezonowa liczebno$é fitoplanktonu Jeziora Bukowo
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Srednia liczebno$¢ fitoplanktonu Jeziora Bukowo [mlIn osbn./dm?3]

200 -
= 180 O Cyanophyceae
£ 160 Euglenoid

O Euglenoidea

= 140 &
@ 120 O Bacillariophyceae
E 100 OXanthophyceae
;-g_. s 1 s e I R O Cryptophyceae
o
-§ O cceats Sy BRSNS D Chlorophyceae
S 40 ;
P O Trebouxiophyceae

20 -

0 O Conjugatophyceae
czerwiec wrzesien srednia

W czerwcu sinice wspotdominowaly z zielenicami wiasciwymi. Pod koniec sezonu
wegetacyjnego wyraznie nad nimi przewazaly. Wynika to prawdopodobnie z lepszych
przystosowan tej grupy organizméw. W szczegdlnosci dotyczy to rodzaju Microcystis.
Wykazuja one tendencj¢ do tworzenia intensywnych zakwitow. Cecha, ktéra determinuje ich
przewage jest tzw. plywalno$¢ dodatnia zwigzana z obecnoscia wakuol gazowych w
strukturach komorkowych. Dzigki nim wigkszo$¢ sinic, w tym takze te z rodzaju Microcystis,
utrzymuja si¢ na powierzchni, przez co odbierajg konkurencyjnym gatunkom dostep do $wiatla.
Ponadto, kolonie ktére tworza, wykluczajg je jako pokarm dla wyzszych pigter troficznych.
Powaznym problemem jest takze fakt produkcji toksyn sinicowych przez te organizmy.
Badania dowiodly, ze produkowanie przez Microcystis mikrocystyny, zaliczane do grupy
hepatotoksyn (substancji toksycznych dla watroby). O ile komorki zywe nie stanowig
powaznego zagrozenia, tak w momencie ich obumierania, kiedy dochodzi do rozpadu komoérki,
uwolnione wowczas toksyny wykazuja tendencje do kumulowania sie¢ w organizmach
wyzszych pigter troficznych (Gatczynski i Ociepa 2008).

Organizmy nalezace do klasy sinic, to przede wszystkim organizmy kolonijne lub
nitkowate. Ich nagromadzenie powoduje wzrost ogdlnej liczebnosci komorek. Z tego tez
wzgledu stwierdzono do$é wysoka biomasg 0golna fitoplanktonu. Srednia sezonowa warto$é
tego parametru to ok. 183,4 mg/dm? (ryc. 4). Jako parametr skorelowany z liczebnoscia, jego
nizsza warto$¢ odnotowano w czerweu (112,4 mg/dm?), wieksza w sierpniu (251,3 mg/dm?).

Takze w przypadku biomasy, dominujgcymi taksonami byly sinice z rodzajow
Microcystis 1 Oscillatoria. Duzy udzial miaty rowniez zielenice wlasciwe, w szczegdlnosei z

rodzaju Pediastrum. Pierwsze z wymienionych dominowaly we wrze$niu, kolejne w czerwcu.
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Szczegotowy wykaz taksondw, oraz ich udziat liczbowy oraz masowy, przedstawione

zostaly w zatacznikach 41 5.

Ryc. 4. Srednia sezonowa biomasa fitoplanktonu Jeziora Bukowo

Srednia biomasa fitoplanktonu Jeziora Bukowo [mg/dm?3]
300 -
250 . O Cyanophyceae
& O Euglenoidea
£
;:;o 200 O Bacillariophyceae
% 150 O Xanthophyceae
é O Cryptophyceae
§ 100 i
@ @ Chlorophyceae
U N SRR I———— O Trebouxiophyceae
0 i [0 Conjugatophyceae
czerwiec wrzesien $rednia

5.3. Ocena zespolu zooplanktonu

W zespole zooplanktonu zidentyfikowano ogotem 25 taksondw, z ktérych 17 oznaczono

w czerwcu, natomiast 20 na poczatku wrzesnia (tab. 11).

Tab. 11. Ilos¢ taksonow zooplanktonu zidentyfikowanych w wodach Jeziora Bukowo

Klasa Czerwiec 2016 Sierpien 2016 Ogotem
1 2 3 X 1 2 3 X 1 2 3 X
Eurotatoria
(wrotki planktonowe) 8 11 10 | 12 | 10 9 9 13 13 13 14 | 17
Maxillopoda
(skorupiaki- | 5 4 4 5 3 4 3 4 5 4 4 5
widtonogi))
Branchiopoda
(skorupiaki- | 0 0 0 0 2 1 0 3 2 1 0 3
wio$larki)
Suma | 13 | 15 | 14 | 17 | 15 | 14 | 12 | 20 | 20 | 18 | 18 | 25

Srednia sezonowa liczebnos$¢ zooplanktonu to 3447 osbn./dm® (ryc. 5). Zespét ten
zdominowany byl przez wrotki planktonowe, ktérych udzial stanowit ponad 50%. Wsréd nich

wyrazng dominacj¢ osiagneli przedstawiciele gatunku Keratella cochlearis f. tecta, zaliczanego
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do grupy taksonéw wysokiej trofii. W czerwcu oprécz nich powszechnie wystgpowat takson
Anuraeopsis fissa, aczkolwiek jego znaczacy udziat utrzymywat si¢ jedynie we wschodniej
czescl zbiomika — na stanowiskach 2 1 3. W miesiacu tym nie odnotowano obecnosci ani
jednego przedstawiciela wioslarek. Pojawity si¢ one dopiero we wrze$niu, jednak ich udziat nie
byl znaczacy. Reprezentowane byly tylko przez 3 taksony, z ktérych 2 odnotowano w plosie
zachodnim, a 1 na stanowisku 2.

W zbiomiku dominacja wrotkéw planktonowych odbywa si¢ kosztem wigkszych,
bardziej pozadanych w srodowisku wioslarek. Taksony wioslarek zidentyfikowane w Jeziorze
Bukowo nalezg niestety do wyjatkowo matych. Nie sa one w stanie filtrowaé kolonijnych 1
nitkowatych form fitoplanktonu. Konsumuja one tym samym bardziej przystgpne pokarmowo

inne, mniejsze organizmy.

Srednia liczebnos$¢ zooplanktonu Jeziora Bukowo [osbn./dm3]

@ Eurotatoria

@ Maxillopoda

O Branchiopoda

Liczebnosé [osbn./dm?3]

czerwiec wrzesien srednia

Ryc. 5. Srednia sezonowa liczebno$é zooplanktonu Jeziora Bukowo
Srednia sezonowa warto$¢ biomasy byta réwna 3,35 mg/dm?® (ryc. 6). Ze wzgledu na

wigksze rozmiary ciata dominantami byty widtonogi. Tendencja ta nie wykazywata zmiennosci

czasowej 1 przestrzennej. Taksonem dominujagcym w biomasie byt Cyclops sp.
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Srednia biomasa zooplanktonu Jeziora Bukowo [mg/dm3]

@ Eurotatoria

Biomasa [mg/dm3]
= N N w
n

0 ( @ Maxillopoda
S 0O Branchiopoda
1,0 PR

0,5

0,0

czerwiec wrzesien srednia

Ryc. 6. Srednia sezonowa biomasa zooplanktonu Jeziora Bukowo

Potwierdzeniem wysokiej trofii zbiomika sg wartos$ci wskaznikéw zooplanktonowych,
nie uwzglednianych przez obecnie obowigzujace rozporzadzenie. Wskaznik zooplanktonowy
uzyskany dla zbiorowiska wrotkow wskazat na politrofi¢ zbiornika (tab. 12). Najgorszymi
parametrami okazaty sie; udziat formy tecta w populacji Keratella cochlearis oraz stosunek
biomasy do liczebnosci zespotu wrotkéw. Ich wartosci $wiadcza o dominacji matych
organizméw charakteryzujacych si¢ niewielkim potencjatem filtracyjnym.

Niewiele lepszy stan wyznaczony zostal na podstawie wskaznika opartego o
wystepowanie skorupiakow planktonowych. Jego wartos¢ wskazata na wysoka eutrofie
zbiornika (ryc. 13). Do najnizej ocenionych nalezaly parametry zwigzane z niskg biomasa
skorupiakéw w planktonie oraz niekorzystna relacja ilosciowa migdzy widltonogami 1
wioglarkami. Osiggnigcie pewnych celow s$rodowiskowych wymaga wigkszego udziatu
filtratoréw, ktorymi sg przewaznie wioslarki w stosunku do widlonogoéw, preferujacych
drapieznictwo.

Szczegotowy wykaz taksonow oraz ich udzial liczbowy oraz masowy przedstawione

zostaty w zalgcznikach 61 7.

5.4. Osady denne Jeziora Bukowo

Analize wynikéw specjacji fosforu dla Jeziora Bukowo przeprowadzono dla kilku

wariantow. Analiza rozkladu stezen form fosforu badanych osadéw z jeziora Bukowo w
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czerwcu 2016 roku (ryc. 7) ukazuje zréznicowane tendencje w zaleznosci od stanowiska i
glebokosci badanego rdzenia. Na stanowisku 1 najwigksze stezania fosforu catkowitego
stwierdzono w warstwie 0-2,0 cm 1 wynosi ono 1,7 mg P/gsm., a najnizsze - na gtebokosci od
10,1-15,0 cm migzszosci osadu (probka 1.4.). Na kolejnym stanowisku (nr 2) stezenia fosforu
catkowitego sg najwyzszymi z odnotowanych na jeziorze Bukowo, zwlaszcza na gigbokosci od
5,1 — 10,0 cm. Stezenie uzyskanego fosforu wyniosto tam 4,9 mg P/gsm. Na stanowisku 3 w
warstwie powierzchniowej uzyskano réwniez bardzo wysokie stezenie fosforu w osadach
dennych, stezenie dochodzito do 4 mg P/gsm.. Z form biodostepnych (SRP) najwigkszy udziat
maja formy zwigzane z hydroksotlenkiem zelaza i manganu (kolor zo6tty) oraz formy zwigzane

z weglanami i Ca (kolor fioletowy).

Tab. 12. Wartosci wskaznikow zooplanktonowych (Rotifera)

Wskaznik Wartos¢ Stan
1. Liczebno$¢ wrotkow 62,3 Wysoka eutrofia
2. Biomasa catkowita 50,1 Wysoka fnezo-
eutrofia
3. L’Jdmg{ bakteriozercéw w liczebnosci 64,4 Wysoka eutrofia
ogolnej
4. Ud21a’r.formy tecta w populacji Keratella 68,6 Politrofia
cochlearis
5. Stosunek biomasy do liczebno$ci 110,7 Politrofia
6. Udziat gatunkéw wskaznikowych
wysokiej trofii w liczebnosci zespotu 60,2 Wysoka eutrofia
wskaznikowego
Srednia 69,4 Politrofia

Tab. 13. Wartosci wskaznikéw zooplanktonowych (Crustacea)

Wskaznik Wartos¢ Stan
1. Liczebno$¢ Crustacea 64,0 Wysoka eutrofia
2. Biomasa Crustacea 65,3 Politrofia

3. Udziat biomasy Cyclopoida w catkowitej

. . 59,7 Niska eutrofia
biomasie Crustacea

4, Stosunek biomasy Cyclopoida do

biomasy Cladocera 75,9 Politrofia

5. Udziat gatunkéw wskaznikowych
wysokiej trofii w liczebnosci zespotu 43,8 Mezotrofia
wskaZnikowego

Srednia 61,7 Wysoka eutrofia
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Taka zaleznos$¢ jest cecha wszystkich badanych stanowisk. Aby lepiej te zaleznos¢
ukazaé zaprezentowano na ryc. 8 procentowy udziat form SRP do NRP, gdzie wyraznie widaé
przewage form reaktywnego fosforu w kazdej warstwie badanych stanowisk a obserwowane

rdznice nie majg zmian kierunkowych.

Mg P/, m.
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

1.1.
1.2.
1.4.
1.5.

2.1
2.2. I @ NaOH SRP

- @ NH4CI SRP

™ OBD SRP

23. B HCI SRP
24. [T l W Suma NRP
2.5, | '
3.1.
3.2,
33. | . ]
3.4.

s T DI |

Probka

Ryc. 7. Stezenia kolejnych form fosforu reaktywnego SRP (mg P/g s.m.) oraz suma stezen
form fosforu niedostepnego biologicznie NRP, na trzech stanowiskach badawczych
Jeziora Bukowo w czerwcu w roku 2016

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1. 12, 13, 14. 15 21. 22. 23. 24. 25 31. 3.2. 33. 34 35

® Suma SRP m Suma NRP
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Ryc. 8. Udzial procentowy sumy frakcji reaktywnej SRP i sumy frakcji niereaktywnej NRP na
trzech stanowiskach badawczych jeziora Bukowo w czerwcu w roku 2016

Dalszg szczegétows analize specjacji fosforu w osadach przedstawiono na rycinie 9.
Tutaj poréwnano formy reaktywne SRP i niereaktywne NRP dla kazdej frakcji osobno.
Odnotowano, ze nie wszystkie formy niereaktywne NRP wystepuja w badanym profilu. Brak
jest frakecji BD NRP oraz HCl NRP, ktéra pojawila si¢ tylko w trzech warstwach badanych
osadow. Z frakcji niereaktywnych najwigkszy udziat ma frakcja NaOH NRP, jej udzial jest
wyzszy niz frakcji NaOH SRP, ale nie jest to dobry znak, poniewaz frakcja NaOH NRP
najprawdopodobniej przyczynia si¢ do stymulowania zakwitéw sinicowych w jeziorze (Da-

Peng i Yong2010).

6,0

@ NHA4CI SRP

OO NHA4CI NRP

| OBD SRP

O BD NRP

@ NaOH SRP

Probka

@ NaOH NRP

m HCI SRP

D HCI NRP

Ryc. 9. Stezenia fosforu frakcji reaktywnych i niereaktywnych w osadach jeziora Bukowo w
czerwcu w 2016 roku

W kolejnym terminie badan wykonanym 1 wrzednia na osadach pochodzacych z jeziora
Bukowa mozna zauwazy¢, ze stezenia fosforu catkowitego w osadach uleglty zmniejszeniu w

stosunku do badan wykonanych w czerwcu (ryc. 10). Na badanych stanowiskach stwierdzono
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spadek stezenia fosforu wraz z glebokoscia. Podobnie jak w czerwcu dominujaca frakcja
fosforu jest frakcja BD SRP, czyli frakcja wrazliwa na potencjat redoks, bardzo dostepna dla

organizmow zywych.

3,0 4,0 5,0 6,0

1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
2.1
2.2.
2.3.
24.
2.5.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

— [ NH4CI SRP

’ [ | | @ NaOH SRP

|
|
|
|
|
|
|
|’
T T T T i CBD SRP
|
|

[ ]| B HCI SRP

Prébka

W Suma NRP

| | |
| | | |
i ! ! ! !

Ryec. 10. Stezenia kolejnych form fosforu reaktywnego SRP (mg P/gsm ) oraz suma stezen form
fosforu niedostepnego biologicznie NRP, na trzech stanowiskach badawczych Jeziora
Bukowo we wrzes$niu 2016

Podobnie jak w czerwcu utrzymywata si¢ przewaga form reaktywnych nad nieaktywnymi
biologicznie, co mozna zaobserwowac na ryc. 11 Jednak udziat frakcji reaktywnej zmniejszyt

sie 0 ok. 20% w stosunku na do badan uzyskanych w czerwcu.
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1.1, 1.2, 13. 14. 15 21. 22 23. 24. 25 31. 32. 33. 34. 3.5.

m Suma SRP m Suma NRP

Ryc. 11. Udziat procentowy sumy frakcji reaktywnej SRP i sumy frakcji niereaktywnej NRP
na trzech stanowiskach badawczych jeziora Bukowo we wrzesniu w roku 2016
Z otrzymanych wynikéw mozna zauwazy¢, ze podobnie jak w czerwcu dominujaca

frakcja z form niereaktywnych byla frakcja NaOH NRP, ktora jest odpowiedzialna za zakwity

glonéw w zbiorniku wodnym (ryc. 12).

mg P/g; m.
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
1.1. [ |
1.2.
13. | B NHACI SRP
1.4, 0 NHA4CI NRP
1.5. L TIBD SRP
2.1. @ BD NRP
o 2.2, i.
g @ NaOH SRP
3 23. IIE
2 @ NaOH NRP
24,
HCI SR
25, HCISRE
3.1 EHCI NRP
3.2.
33.
3.4. i i
3.5. i 1] j

Rys. 12. Stezenia fosforu frakcji reaktywnych i niereaktywnych w osadach Jeziora Bukowo w
sierpniu w 2016 roku

5.5. Jako$§¢ wod doplywow i Kanalu Szezuczego
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W przypadku doptywow Jeziora Bukowo, wszystkie osiggnetly stan ponizej dobrego.
Przyczyng takiego stanu rzeczy byt fakt, iz duza cze$¢ parametrow wskazywata na stan ponizej
dobrego.

Dwa naturalne doptywy — Bagnica i Iwigcinka, charakteryzowaty sie zblizonymi
warto$ciami parametrow fizyko-chemicznych. Najbardziej problematyczne okazaly sig
stezenia pierwiastkéw biogennych. W szczegdlnosci fosforu ogolnego i fosforanow (tab. 14).
Na stan ponizej dobrego wskazywata rowniez grupa parametréw okreslajacych zasolenie.
Nalezy jednak zauwazyé¢, ze wszystkie doptywy Jeziora Bukowo, ze wzgledu na soja
lokalizacj¢ 1 wysoki poziom wody gruntowej, moga pozostawaé pod wptywem waéd stonawych.
Stad ponadnormowe wartosci wskaznikoéw charakteryzujgcych zasolenie, mogg wynika¢ w

wiekszym stopniu z czynnikdéw naturalnych, niz antropogenicznych.

Tab. 14. Zestawienie sezonowych wartosci badanych parametréw dla ciekdéw nalezacych do
zlewni bezposredniej Jeziora Bukowo oraz Kanatu Szczuczego

Ciek (typ abiotyczny)
Doplyw z
, polderu
£a. Jinetr Bagienica (23) | Iwiecinka (17) N?(r;}; :I;:)w Bukowo Kan?;/szz ;f;l 34
Morskie
(0/17%)
ESMI 43,7 -
i 154 16,7 18,1 17,7 17,1
Zawiesina
ogélna [mg/1] 36 3,5 6,9 57 22,4
Tlen
roZpuszczony 8,58 9,04 5,87 7,62 8,71
[mg02/1]
BZTs
[mg02/1] 2 3 6 5 5
TOC :
[mgC/1] 6,5 6,6 15,6 12,7 51
ChZT-Cr
[mgo2/1] 22 27 72 55 83
Przewodnos¢ :
[uS/cm] 364,4 506,6 550,6 682,5 3640,9
Substancje
rozpuszczone 263 372 412 508 3101
[mg/1]
Siarczany
[mgS0s/1] 24 24 60 34 97
Chlorki
[mgClL/1] 40,53 37,35 44,56 54,9 160,58
Wapn
[mgCa/1] 102,1 140,6 136,9 133,0 122,4
Magnez
2
[mgMg/l] 11 159 25,6 59 140
Twardos$¢
ogoblna 276,1 373,7 405 389 772,2
[mgCaCOs/1]
Odczyn pH 8,66 8,82 8,21 8,77 9,36
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Zasadowo$é
ogélna

Azot
] amonowy

' AzotOg()lny .I
N‘I ]

fosforanowy

[mgPros/1]

Fosfor ogolny
[mgP/1] 0,849

* typ abiotyczny zatozony na potrzeby oceny stanu/potencjatu

Dla Bagnicy okreslono takze warto$¢ makrofitowego indeksu rzecznego. Na jego

podstawie okreslono, ze jako$¢ rzeki jest dobra. Niestety zbyt duza ilos¢ wskaznikéw fizyko-
chemicznych spowodowata, ze ogdlny stan rzeki zakwalifikowano w kategorii — ponizej
dobrego. Pomimo tego, ze Iwig¢cinka rowniez jest doptywem naturalnym, w roku 2016
prowadzono na niej prace porzadkowe, zwigzane m. in. z usuni¢ciem porastajacej jej
roslinnosci, badan wskaznika makrofitowego nie realizowano.

W przypadku pomniejszych ciekéw, cechujg si¢ one gorszymi wartosciami ocenianych
parametréw niz gléwne doplywy zbiornika. Podobnie jednak, jak doplywy gldéwne ich
zasadniczym problemem sg przekroczenia st¢zen fosforu 1 czynnikow opisujgcych zasolenie.
Dodatkowym aspektem negatywnym sa przekroczenia ilosciowe dla grupy parametréw
opisujacych zanieczyszczenia organiczne. Dotyczy to Nowego Rowu oraz doptywu z polderu
Bukowo Morskie. Wynika to z faktu, iz doptyw wod z tych ciekéw regulowany jest praca
przepompowni. W momencie, kiedy woda nie jest tloczona do zbiornika, ulega ona zastaniu,
co wigze si¢ z pogorszeniem pewnych wiasciwosci fizyko-chemicznych.

Wartosci  poszczegblnych parametréw uzyskanych w  okresie maj-wrzesien
przedstawione zostaty w zatacznikach 9-13.

Wody odptywu - Kanatu Szczuczego réwniez zakwalifikowane zostaty, jako
posiadajace stan ponizej dobrego. Wartosci notowane w jego przypadku byty $cisle uzaleznione
od tego czy kanat byt zasypany czy otwarty, oraz od tego czy przeptyw nastepowatl z kierunku
morza czy jeziora. O przekroczeniach wartosci parametréw opisujgcych zasolenie decydowat
intensywny doptyw wod z Battyku. Z kolei czynniki opisujace warunki biogenne, byty
odzwierciedleniem ich odptywu z jeziora.
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6. Bilans biogenow

W 2016 roku przeanalizowano ilo$¢ biogenéw dostajacych sie do zbiornika za
posrednictwem doplywdw bezposrednich, wraz ze sptywem ze zlewni oraz z opadami.

Dane dla ciekéw naturalnych badz sztucznych, doplywajacych bezposrednio do
zbiornika, okreslono na podstawie pomiaréw $redniego rocznego przeptywu oraz Sredniego
rocznego stezenia biogendw: azotu ogdlnego oraz fosforu ogdlnego. W przypadku
przepompowni postuzono si¢ rocznymi wielkosciami odptywu z poszczegélnych obiektdw,
podanymi przez Odziat Terenowy Slawno Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych oraz
$rednimi rocznymi stezeniami biogendéw uzyskanych dla tych wdd. Na tej podstawie okreslono

wartoscl, ktére zamieszczono w tab. 15

Tab. 15. Bilans biogenéw dostajacych si¢ do Jeziora Bukowo na podstawie badan w 2016 roku

ATt Eadunek Fosfor tadunek
Odplyw 2 azotu Udzial 3 fosforu Udzial
Doplyw ogolny 0g6lny :
[m3/rok] EN ;] ogoélnego [%] [mgP/m?] ogéinego [%]
& [keN/rok] & [kgP/rok]
Bagienica 61231086 | 1917,2 | 1173938 | 629 815,7 499452 | 734
Iwiecinka 19764873 | 30416 601170 | 32,2 708,5 14004,1 20,6
Nowy Réw 2367360 1088,5 2576,8 14 787,3 1863,9 2,7
Doptyw z
polderu 2685960 2414,7 6485,8 3,5 817,8 2196,7 3,2
Bukowo
Morskie
S RIS RSB R 156573,3 | 100,0 Suma | 68009,8 | 100,0
doplywow

Z powyzszego zestawienia wynika, ze spos$rdd bezposrednich dopltywoéw Jeziora
Bukowo, najwigksze tadunki azotu i fosforu wprowadzane sa do zbiornika za posrednictwem
rzeki Bagienicy. Rzeka ta jest odnoga wigkszej rzeki — Grabowej. Ponadto przeptywa ona przez
Bukowo Morskie. Drugim pod wzgledem ilosci doprowadzanych biogenéw jest Iwigcinka.
Sztuczne kanaly, ktérych jako$¢ zostala przeanalizowana w trakcie badan, wnosity znikome
ilosci substancji biogennych (ponizej 4%).

Oprocz wyliczen fadunku biogendéw dostajacych si¢ do Jeziora Bukowo wraz z wodami
doplywdw bezposrednich, wyznaczono takze ilosci tych substancji dostajacych si¢ do zbiornika
z obszaru zlewni i wraz z opadem. Jako wartos$ci tadunkéw, przyje¢to dane literaturowe

(Ministerstwo Srodowiska 2010). Analizy takie wykonano uwzgledniajac zlewnic catkowita
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(wariant A) (tab. 16)oraz obszar bedacy obrysem zbiornika o promieniu 1000 m, ktéry uznano
za potencjalnie najbardziej aktywny pod wzgledem dostarczania biogendéw do jeziora (wariant
B) (tab. 17).

Podstawg do opracowania staty si¢ dane gromadzone w ramach projektu CORINE

LAND COVER. Na podstawie legendy tej bazy danych, formy zagospodarowania terenu

wystepujace w zlewni, pogrupowano w zaprezentowane w ponizszej tabeli zespoty.

Tab. 16. Bilans biogenow dostajgcych si¢ do Jeziora Bukowo wraz ze sptywem
powierzchniowym ze zlewni catkowitej oraz opadami (wariant A)

; SEOSol . Powierzchnia | Udziat ML Udziat radihay Udziat
uzytkowania [ha] [%] azotu [%] fosforu [%]
terenu [kgN/ha/rok] [kgP/ha/rok]
Obszary
uzytkowane 3991,6 58,4 35924,3 55,2 1197,5 48,5
rolniczo
Lasy 1445,0 21,2 21749 3,3 145,0 5,9
Laki 740,7 10,8 22220 3,4 148,1 6,0
Ugory 6,0 0,1 17,9 0,03 1,2 0,05
2pdowis 367,9 5,4 551,8 08 36,8 1,5
podmokte
Zabudowa 267,9 3,9 16072 2,5 241,1 9,8
Zbiorniki wodne 6,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Suma 6 829,9 100,0
Opady* 17474 225415 34,7 699,0 28,3
Suma 65 039,6 100,0 2 468,6 100,0

* opady obliczane bezposrednio na powierzchnie zbiornika

Tab. 17.Bilans biogenéw dostajacych sie do Jeziora Bukowo wraz ze sptywem
powierzchniowym ze obszaru o promieniu 1000 m od linii brzegowej oraz opadami

(wariant B)

f S F Powierzchnia | Udziatl Ladin et Udziat adlnels Udziat
uzytkowania [ha] [%] azotu [%] fosforu [%]
terenu [kgN/ha/rok] [kgP/ha/rok]
Obszary
uzytkowane 4639 31,4 4175,3 14,5 139,2 13,7
rolniczo
Lasy 390,8 26,5 586,2 2,0 39,1 3,9
Laki 231,5 15,7 694,4 2,4 46,3 4,6
l}gory 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ST 3184 21,6 4776 1,7 31,8 3,1
podmokte
Zabudowa 64,9 4,4 389,3 1,3 58,4 5,8
Zbiorniki wodne 6,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Suma 1475,5 100,0
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Opady* [ 17474 | 22 541,5 78,1 699,0 68,9
Suma| 28864,3 100,0 1013,8 100,0

Z obu powyzszych zestawien wynika, ze w przypadku zlewni catkowitej gtéwnym
dostawca biogendéw jest sptyw powierzchniowy z obszaréw uzytkowanych rolniczo. Przektada
si¢ to takze na opisany uprzednio bilans. Ze wzgledu na to, iz przemiany biogendéw w
srodowisku sg niezwykle dynamiczne, bardziej uzasadnione jest opieranie si¢ w tej sytuacji na
danych pochodzacych z najblizszego otoczenia zbiornika.

W przypadku wariantu B wykazano, ze pomimo stosunkowo duzych powierzchni
zajmowanych przez obszary uzytkowane rolniczo, najwigksze iloéci biogenow doprowadzane
sg do zbiornika wraz z bezposrednim opadem. Stanowi on do$¢ ktopotliwe Zrédto biogenow,
poniewaz nie mozna mu w wigkszym stopniu zaradzi€.

Ostatnim etapem szacowania ilosci biogendw dostarczanych do zbiornika bylo
okreslenie procentowego udzialu poszczegélnych Zréodet w ogdlnym bilansie (tab. 18).
W obliczeniach tych przyj¢to zalozenie, ze brana bedzie pod uwage warto$¢ biogendw

wyznaczonych dla wariantu B.

Tab. 18. Ogolny bilans biogendw trafiajacych do Jeziora Bukowo

Zrédto tad“{;{;‘;‘j‘“m Udziat [%] "‘ad“”[igg’smr“ Udziat [%]
Bagienica 117 393,8 54,5 49 945,2 72,4
Iwiecinka 60117,0 27,9 14 004,1 20,3
Nowy Réw 2576,8 1,2 18639 2,7
Doptyw z polderu
Bukowo Morskie 6 485,8 3,0 2196,7 3,2
Obszar o
promieniu 1000 m 6322,8 2,9 314,8 0,5
od linii brzegowej

Opady 225415 10,5 699,0 1,0

Suma 215 437,7 100,0 69 023,7 100,0

Po uwzglednieniu wszystkich zewnetrznych zZrédet biogenéw w zbiorniku (tab. ...)
oszacowano, ze najwicksze ilosci substancji pozywkowych dostaja sie do zbiornika za
posrednictwem gléwnych doptywdédw i to zachowanie ich jakosci jest kluczowym w celu
ograniczenia tempa eutrofizacji.

W analizach podjeto réwniez probe oszacowania wielkosci odptywu biogendw z Jeziora
Bukowo. W tym celu przeanalizowano tadunki biogenéw okreslone dla Kanalu Szczuczego
oraz wielkos$¢ odptywu. Analiza ta ma jedynie charakter pogladowy, poniewaz Kanat Szczuczy

stanowi zaréwno droge odprowadzania, jak i doprowadzania wody do Jeziora Bukowo.
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Sytuacja odprowadzania biogenéw zalezy, wigc gtdwnie od wystepowania zjawiska cofki oraz
faktu czy kanat jest zasypany piaskiem czy jest otwarty.

Nie mniej jednak w celach poréwnawczych przeanalizowano kilka wariantéw. Najnizszy
odnotowany podczas badan przeptyw wynosit 0,14 m*/s, podczas gdy najwyzszy byt bliski 1,95
m?®/s. Wartosci maksymalnego z odnotowanych wartosci przeptywu zblizone sg do obserwacji
Sredniego przeptywu notowanego na sgsiednim Jeziorze Jamno. Wartos$ci maksymalne, ktére
zostaty na nim odnotowane w tym samym czasie byty bliskie 21 m’/s (w sytuacji, gdy wrota
sztormowe byly otwarte, a poziom wod wysoki). Uzytkownicy Jeziora Bukowo wskazuja, ze
w zwigzku z dos¢ niskim poziomem wod w zbiorniku, Kanat Szezuczy bardzo rzadko jest
drozny. W sytuacji wzrostu poziomu w wodzie i udroznieniu kanatu wartosci odprowadzanych
ilosci wody mogly byé zblizone do tych, notowanych na Jamnie. Z tego wzgledu wzieto pod
uwage rowniez mozliwos¢ wystgpienia hipotetycznego odptywu maksymalnego (tab. 19).

W ten sposoéb przeanalizowano wielko$¢ odptywu biogendéw. Do obliczen przyjeto
Srednig sezonowg wartos¢ stezen azotu i fosforu, poniewaz ich wielko$¢ nie jest jednoznacznie

definiowana przez wielko$¢ odptywu.

Tab. 19. Tlo$¢ biogendéw odptywajaca z Jeziora Bukowo w wariancie minimalnym, $rednim
1 maksymalnym

Wariant odptywu wody za Ladunek Ladunek
3 4 . Fosfor
posrednictwem Azot 0g6lny azotu : fosforu
i 0g6lny ]
Kanatlu Szczuczego [mgN/m3] ogllnego [mgP/m?] ogollnego
[m?3/rok] [kgN/rok] 8 [kgP/rok]
minimalny 4257 360 44544 4061,4
, . 32828
$redni 976 34 348,0 31317,8
maksymalny 62320 1046,3 64 241,7 954,0 58574,3
maksymalnyhipotetyczny 66502056 692 899,4 631771,7

Przy zalozeniu, ze w ciggu roku przewaza $redni odptyw, ilos¢ odprowadzanego
tadunku azotu stanowi 1/6 tadunku doprowadzanego za posrednictwem bezposrednich
doptywow. W przypadku fosforu odprowadzana jest wiece] niz potowa tadunku
doprowadzanego w sposdb opisany powyzej.

Otrzymane wyniki porownano z kryteriami Vollenweidera (1976), podanymi przez
Giercuszkiewicz-Bajtlik (1990), ktére okreslajg dopuszczalne i niebezpieczne obcigzenie

jeziora azotem 1 fosforem (tab. 20).

Tab. 20.Wartosci graniczne tadunku dopuszczalnego i niebezpiecznego dla Jeziora Bukowo
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Jednostka kadunek azotu kadunek fosforu

Doplyw* [kg/rok] 215 437,7 69 023,7
Odptyw** [kg/rok] 34 348,0 31317,8
Retencja biogenow

ST pe [kg/rokK] 181 089,7 37705,9
Roczne obcigzenie 1 2

m?zbiornika biogenami [8/m? r] 124 2,2
tadunek dopuszczalny [g/m?r] 0,53 0,04
tadunek niebezpieczny [g/m?r] 1,07 0,07

* wariant opisujgcy doptyw ze zlewni bezposredniej
** wariant §redniego odptywu biogen6éw ze zbiornika

Po odniesieniu fadunku biogenéw w zbiorniku do wartosci zaproponowanych przez
Vollenweidera stwierdzono, ze oba pierwiastki w znacznym stopniu przekraczajg wartosci
dopuszczalne. Ich stezenia przekraczajg rowniez wartosci okreslone jako niebezpieczne.
W przypadku azotu wartos¢ ta przekroczona jest blisko 11-krotnie, natomiast w odniesieniu do

fosforu ponad 31-krotnie.

7. Podsumowanie

Dzieki prowadzonym badaniom uzyskano oceng aktualnego stanu ekologicznego
Jeziora Bukowo. Dla jezioro obecnie okreslono stan ekologiczny jako zty. Wplyw na to miata
przede wszystkim ocena jakosci fitoplanktonu. Nieco korzystniej wypadly wody doptywow
cho¢ 1 te okazaly si¢ Zrédlem dostawy biogendw do jeziora. Biorge pod uwage nasze
do$wiadczenia z minionych lat (Heese 2007) to jako$¢ wody si¢ pogorszyta. Przyczyny raczej
nalezy upatrywaé w procesach zwigzanych z gospodarka wodno-$ciekowg i postepujaca
urbanizacjg terendw miejskich i podmiejskich oraz intensyfikacja rolnictwa.

W obecnej sytuacji nie mozna zaproponowac jakiejkolwiek interwencji w misie
jeziornej Jeziora Bukowo. Zaproponowanie zabiegdw ochronnych dotyczg rzeki Bagienicy
oraz doplywu Iwigcinki. Tutaj mozna zaproponowa¢ ochrong z wykorzystaniem siedlisk
wodno-blotnych wprowadzajac elementy oczyszczalni botanicznych. Dodatkowo waznym
elementem bedzie opracowanie kompleksowej ochrony strefy przybrzeznej jeziora wraz
z oceng presjl turystycznej. Waznym elementem ochrony bedzie zachowanie proceséw
naturalnych wynikajacych z potaczenia jeziora z morzem. Koniecznie nalezy rozwazy¢
wprowadzenie automatycznych stacji monitoringu poziomu wody i zasolenia podobnie jak to

zrealizowano na jeziorze Jamno
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7.1. Dzialania majace na celu obnizenie ladunkéw zewnetrznych obcigzajacych jezioro

Eutrofizacja wdd jako proces naturalny jest efektem wielu zjawisk zachodzacych na
powierzchni ziemi od erozji wodnej, wietrznej (eolitycznej) 1 produkeji biologicznej
ekosysteméw ladowych. Wraz z rozwojem cywilizacyjnym, powstawaniem wielkich
aglomeracji miejskich, uprzemystowienia produkcji rolnej i jej chemizacji jeziora 1 inne
zbiorniki wodne okazaly si¢ odbiornikami zanieczyszczen pochodzacych juz nie tylko ze
zlewni ale tez i atmosfery. Jednoczesnie nasilajacej presji cztowieka na ekosystemy wodne nie
towarzyszyla réwnolegle odpowiednio dostosowana gospodarka wodno-$ciekowa. Lata
zaniedban skutkowaly przyspieszeniem eutrofizacji 1 w konsekwencji obecnie liczne jeziora
odznaczajg si¢ silnymi zakwitami fitoplanktonu, w tym niebezpiecznych sinic, spadkiem
produkcji rybackiej cennych gatunkéw ryb, zanikiem tlenu w strefie przydenne;j itd. Postepy w
rozwoju technologii chronigcych $rodowisko naturalne i olbrzymie inwestycje jedynie
powstrzymaly niebezpieczny tr¢d obnizania jakosci wdd. Jeziora jako miejsca akumulacji
materii organicznej zgromadzily jej nadmiar a w procesach biogeochemicznych (rozktadu)
ekosystemy wodne stajg si¢ nie wydolne. Zaradzi¢ tym zjawiskom mozna poprzez
zastosowanie zabiegu rekultywacji. Aktualnie w Polce okoto 30% jezior wymaga zabiegow
ochronnych o charakterze interwencji polegajacej na obnizeniu trofii zbiornika. Zwykle to
dotyczy jezior waznych z punktu widzenia rozwoju regionalnego, turystyki i jezior potozonych
w bliskim sgsiedztwie miast.

Rekultywacja jezior to generalnie dziatania stuzace kontroli eutrofizacji. Dzielimy je na
zabiegi prowadzone w warunkach:

e ex situ — obejmujace dzialania zewngtrze, realizowane w obrebie zlewni — utozsamiane
z pojeciem ochrony zbiornikéw wodnych;

e in siftu — prowadzone w obrgbie misy jeziornej, bedace odpowiednikiem pojecia
rekultywacja (Heese i in. 2013)

Nalezy przy tym pamigtaé, ze jedynie odpowiednio skonstruowane przepisy prawne i normy

spoteczne, odnoszace si¢ do racjonalnego korzystania z wod, daja gwarancje skutecznosci

dziatan ochronnych czy zabiegu rekultywacji (Klapper 2003).

Dzialania ochronne koncentrujg si¢ gléwnie na ograniczeniu ilosci zanieczyszczen
powstajacych w zlewni oraz opéznieniu ich odptywu do zbiornika. Najczesciej obejmujg one:
e wprowadzenie zmian W sposobie zagospodarowania i1 uzytkowania zlewni

(w szczegblnoscei rolniczych);
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e ograniczenie ilosci zanieczyszczen pochodzacych ze zrddet punktowych;

e kontrole ilosci biogenow doptywajacych do zbiornika wraz z wodami doptywow.

Zdarzy¢ si¢ moze, ze dziatania pozwalajace na osiggnigcie wyzej wymienionych efektdw, moga
w zupelnosci wystarczy¢ do spowolnienia tempa eutrofizacji zbiornika. Tam, gdzie okazg sie
one niewystarczajace, nalezy przedsiewzig¢ stosowne dziatania rekultywacyjne. Zaznaczy¢
nalezy jednak, ze bez dziatan ochronnych, osiggniecie zamierzonych celdéw rekultywacyjnych
moze by¢ w znacznym stopniu utrudnione, a czasem wrecz niemozliwe.

W literaturze spotkac¢ mozna wiele sposobdw klasyfikacji wewnetrznych metod kontroli
eutrofizacji. Najczescie] wymienianym kryterium podziatu jest sposéb prowadzenia zabiegu.
Wyroéznia sie wowczas metody oparte o wykorzystanie:

e zjawisk fizycznych i jednostkowych procesow mechanicznych — metody fizyczne
(techniczne);

e substancji chemicznych — metody chemiczne;

e organizmdw zywych i relacji miedzy nimi (gtéwnie troficznych) — metody biologiczne

W zwigzku z opracowaniem coraz to nowych technik, kryteria te ulegaja jednak
zatarciu. Przyktadowo, opisana ponizej technika cappingu z wykorzystaniem barier aktywnych,
moze by¢ jednoczed$nie rozpatrywana jako technika fizyczna lub chemiczna. Ich krétka

charakterystyke przedstawiono ponizej.

Metody kontroli eutrofizacji in situ
Napowietrzanie wod

Technika ta nalezy do najczesciej stosowanych metod rekultywacyjnych na $wiecie
(Lossow 1998; Gawronska 1 in. 2000). W Polsce stosowano jg w przypadku ok. 62%
zbiornikéw wodnych poddanych zabiegowi rekultywacji (Burak 1 Pawlik 1988; Solarczyk
1 Burak 2000; Jankowski 2007). Jej zasadniczg rola jest doprowadzenie powietrza (lub coraz
czesceie] takze czystego tlenu) do wody. W teorii shuzy to poprawie warunkéw habitatowych
oraz wplywa na wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego, od ktoérego w zalezg warunki
rozktadu materii w ekosystemach wodnych (Browne 2013).

Prowadzenie napowietrzania zalecane jest gtownie w przypadku zbiornikow gtebokich,
wykazujacych stratyfikacje termiczno-tlenowa. Rzadziej stosowane jest
w zbiornikach plytkich, gdzie przewaznie wykorzystuje sie je jako dziatanie dorazne -
poprawiajgce warunki habitatowe lub wspierajgce inne zabiegi (Lossow 1996)(Cooke i in.

2005). Wyr6zni¢ mozna dwa zasadnicze sposoby prowadzenia napowietrzania:
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a) aeracja z destratyfikacjg termiczng

W rozwigzaniu tym uwzglednia sie wymieszanie catej masy wody, przez co dochodzi
do zniszczenia panujgcego w czasie stagnacji uwarstwienia termiczno-tlenowego. Najczesciej
wykorzystuje si¢ w tym celu aeratory dyfuzorowe, sktadajgce sie na ogot z posadowionej na
brzegu sprezarki, polgczonej z systemem perforowanych rur, dysz lub innych prostych
dyfuzorow. Generowane przez nie pecherzyki powietrza, wznoszg rownoczesnie chtodniejsze
wody hypolimnionu ku powierzchni. Kiedy tam dotrg, ulegaja nagrzaniu, po czym rozchodzg
si¢ po powierzchni i ponownie opadaja, wywolujgc efekt mieszania wody (Lossow
1996)(Jorgensen 1 in. 2005). Kluczowym procesem zapewniajagcym wymiang gazowg jest
kontakt wody z powietrzem atmosferycznym. Sama dyfuzja tlenu, do ktorej dochodzi podczas
wylotu powietrza z dyszy, stanowi tylko niewielki procent catego procesu napowietrzania
(Cooke 11in. 2005). Podobny efekt mozna osiggna¢ stosujac techniki mechanicznego mieszania
wody, w ktorych obrot sruby lub $migta powoduje wttoczenie wody powierzchniowej w giab
zbiornika, wymuszajac tym samym ruch cyrkulacyjny wody
1 zwigzane z nim napowietrzanie (Lorenzen 1 Fast 1977)(Cooke i in. 2005).

Efekty zabiegéw napowietrzania, prowadzonych z destratyfikacjg sg trudne do
przewidzenia. Najwigkszym problemem jest wzrost temperatury wody, bedacy nastepstwem jej
mieszania. Zmiana wartosci tego parametru wptywa bezposrednio na wiasciwosci fizyczne
wody oraz przebieg procesow biologicznych 1 chemicznych, co oznacza trudne do
przewidzenia skutki prowadzenia tego zabiegu (Cooke i in. 2005).

b) aeracja z zachowaniem uwarstwienia termicznego

Stosowanie zabiegdw klasyfikowanych w tej grupie metod, pozwala na ograniczenie
mozliwosci wystgpienia potencjalnych, negatywnych skutkow destratyfikacji. Techniki te sg
bardziej precyzyjne, dzigki czemu napowietrzane sg tylko okreslone warstwy wody (Jergensen
11in. 2005).

Z oczywistych wzgledow najczesciej napowietrzang strefg jest hypolimnion (Nordin
i McKean 1982). Pierwsze techniki, polegaly gltéwnie na wypompowywaniu wdd
hypolimnionu do znajdujgcych si¢ na brzegu basendw rozpryskowych, gdzie ulegaty one
napowietrzeniu, po czym grawitacyjnie odprowadzano je do profundalu zbiornika. Wzrost
temperatury byt w takich przypadkach niewielki, dzigki czemu nie dochodzito do zaburzenia
pierwotnego uwarstwienia wod. Techniki te staty sie podstawg do opracowania réznorodnych
metod napowietrzania pulweryzacyjnego, w ktérych dochodzi do celowego rozpylenia wéd
w powietrzu, wspomaganego czasami pracg wentylatoréw lub wiatrakow, dzigki ktérym

dochodzi do intensyfikacji wymiany gazowej (Rzewuska i Jankowski 1988).
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Oproécz technik aeracji pulweryzacyjnej, stosowa¢ mozna takze aeracj¢ z unoszeniem
powietrza. Najprostszg grupg urzadzen tego typu sg aeratory dyfuzorowe, ktore prowadza
proces napowietrzania z mniejszg intensywnoscig i generujg mniejsze pecherzyki gazu, dzigki
czemu sg one w stanie rozpusci¢ si¢ w wodzie przed dotarciem do metalimnionu (Cooke i in.
2005).

Bardziej wyspecjalizowang grupe stanowig aeratory, w ktérych proces napowietrzania
odbywa si¢ wewnatrz korpusu urzadzenia. W zaleznosci od konstrukcji wyrdézni¢ mozna
aeratory z czeSciowym lub catkowitym unoszeniem powietrza. W obu grupach urzadzen,
powietrze podawane jest od dotu. W przypadku aeratorow z czgsciowym unoszeniem powietrza
mieszanina wody 1 powietrza nie dociera do powierzchni zbiornika, poniewaz do jej
rozdzielenia dochodzi ponizej zwierciadta wody. W efekcie napowietrzona woda powraca do
hypolimnionu, a niewykorzystana nadwyzka powietrza, ulatuje bezuzytecznie do atmosfery.
Bardziej ekonomicznym wydaje si¢, wiec stosowanie aeratorow z catkowitym unoszeniem
powietrza, w ktérych mieszanina wody 1 gazu wznosi si¢ na wysoko$¢ zblizong do powierzchni
wody. Wyklucza to problem zwigzany ze stratami energetycznymi, do jakich dochodzi w czasie
sprezania powietrza. Oprocz tego wydtuzenie czasu kontaktu wody
z powietrzem, zapewnia efektywniejszg aeracje. Aeratory tego typu cieszyly si¢ w Polsce duza
popularnoscig w latach 70, 80 1 90-tych, do najpowszechniej stosowanych, nalezaly wéwczas
aeratory Limnox (aerator z cze$ciowym unoszeniem powietrza) i Ekoflox (aerator
z catkowitym unoszeniem powietrza) (Rzewuska i Jankowski 1988; Lossow 1996).

Zdecydowanie mniejszg popularnoscig cieszg si¢ urzadzenia przeznaczone do
napowietrzania epilimnionu lub ptytkich zbiornikow niestratyfikowanych, w ktérych deficyty
tlenowe zdarzaja si¢ niezmiernie rzadko. Aeratory stosuje sie wowczas w celu poprawy
warunkow habitatowych 1 przewaznie taczg one w sobie funkcje napowietrzania i ozdobna (np.
aeratory rozbryzgowe lub kaskadowe) (Podsiadtowski 1 Andrzejewski 2000; Hudson
1 Kirschner 1997).

Petng dowolno$¢ w zakresie doboru glebokosci napowietrzania zapewniaja aeratory
warstwowe. Woda, ktora ulega napowietrzeniu wewnatrz ich korpusu moze zostaé
odprowadzona na dowolng glebokos¢ zbiornika, bez zaburzania wystepujgcej w nim
stratyfikacji. Daje to mozliwo$¢ wyeliminowania negatywnych skutkow ubocznych, ktére
mogg wystagpi¢ podczas stosowania innych technik napowietrzania, tj.: przesycenie wody
azotem, zwiekszenie dyfuzji gazoéw do epilimnionu czy tez odtlenienie metalimnionu (Cooke i

in. 2005; Jergensen i in. 2005).
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Usuwanie osadow dennych

Technika ta uznawana jest za najbardziej skuteczng metode rekultywacji. W teorii —
usuniecie okreslonej objetosci osaddéw, powoduje przywrdcenie stanu zbiornika do momentu,
kiedy osadéw, a wigc i wewnetrznego zrodta biogendw bylo mniej (Kajak 1994; Faithfull
2005). Dodatkowo, zabieg ten moze mie¢ na celu: poglebienie zbiornika, ograniczenie zasiggu
wystepowania makrofitow lub pozbycie si¢ osadow zanieczyszczonych substancjami
uznawanymi za niebezpieczne (Peterson 1981; Cooke i in. 2005).

Przed przystapieniem do zabiegu nalezy jednak doktadnie zbadaé skiad chemiczny
osadow 1 zapoznaé si¢ ze skalg zjawiska wewngtrznego zasilania zbiornika fosforem.
W niektérych przypadkach, pojemnos¢ sorpcyjna osadow moze by¢ na tyle duza, ze wlasnie
po ich usunieciu moze doj$¢ do pogorszenia si¢ stanu srodowiska (Drabkova 2007).

W praktyce jest to zabieg bardzo ztozony i skomplikowany pod wzgledem technicznym
(Lossow 1996). Najczesciej stosowang technikg jest bagrowanie, polegajace na wydobyciu
osadow spod powierzchni wody. Urzadzeniami wykorzystywanymi w tym procesie sa
bagrownice, wsrdd ktérych wyrdzni¢ mozna:

a) bagrownice mechaniczne

W ich przypadku, do wydobycia osadéw dochodzi na skutek bezposredniego
wykorzystania sity mechanicznej. Do najpopularniejszych urzadzen tego typu zalicza si¢
bagrownice chwytakowe oraz bardziej efektywne — bagrownice wieloczerpakowe (kubtowe)
(Koziot i Machniak 2011). Mozliwosci ich pracy zalezg gtownie od stabilnosci podioza,
poniewaz przystosowane sg do usuwania osadéw o duzej zawartosci czastek stalych.
Niestety, ich stosowanie powoduje duze zmiany w strukturze dna oraz przyczynia si¢ do
resuspensji (Cooke i in. 2005; OSWER 2005).

b) bagrownice hydrauliczne

Urzadzenia z tej grupy, przystosowane sg do usuwania osadu w postaci szlamu.
Podstawowymi konstrukcjami tego typu sg bagrownice ssace, ktdre zasysajg mieszaning wody
1 osadow. Moze by¢ ona odprowadzana bezposrednio na lad, jak ma to miejsce
w przypadku bagrownic refulujacych lub gromadzona w zbiornikach znajdujacych sie na
pokfadzie bagrownic nasigbiernych (tzw. hoopers). Urzadzenia te pozwalaja na bardziej
precyzyjne usuniecie osadow oraz wigkszg kontrole resuspensji (Cooke i in. 2005).
¢) bagrownice pneumatyczne

Stanowia najbardziej wyspecjalizowang grupe urzadzen, ktéore moga by¢
dostosowywane do potrzeb konkretnych zbiornikéw. Przyktadami takich konstrukeji moga by¢

urzadzenia: Qozer, Cleanup, Pneuma lub Sanieromat. Do zassania osadow, dochodzi
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najczesciej na skutek wytworzenia podcisnienia w korpusie urzgdzenia. Kiedy komora napetni
si¢ osadem, zamknieciu ulega zawor zwrotny, a doprowadzone do korpusu powietrze, wttacza
zgromadzony w nim osad do przewodu odprowadzajacego. Bagrownice te cechuje najwyzszy
stopien kontroli resuspensji, jednak wysokie koszty powoduja, ze dotychczas stosowano je na
niewielu zbiornikach (Cooke i in. 2005).

Poza bagrowaniem zastosowaé mozna jeszcze jedng technikg¢. Polega ona na
catkowitym odpompowaniu wody ze zbiornika. Odstoni¢te wowczas osady moga by¢ usuniete
metodami wykorzystywanymi podczas zwyklych robdt ziemnych. Stosowana jest niezmiernie
rzadko, przewaznie w przypadku matych zbiornikéw wodnych (Klapper 2003).

Usuwanie osadéw dennych nalezy do najdrozszych technik rekultywacyjnych. Poza
kosztami samego wydobycia, zawsze nalezy mie¢ na uwadze los urobku. Czesto musi on ulec
odwodnieniu, a pozostatoéci po tym procesie muszg zosta¢ odpowiednio zagospodarowane
(Cooke i in. 2005; Faithfull 2005; Jergensen i in. 2005). Najkorzystniejsza sytuacja ma miejsce
wtedy, gdy wydobyte osady moga zostaé wykorzystane w celach nawozowych. Tam gdzie ich
jakos$¢ nie pozwala na zastosowanie w rolnictwie, mogg by¢ one wykorzystane jako materiat
poprawiajacy wiasciwosci strukturalne gruntow (Wysocki 1993). Rozwazane jest rowniez
wykorzystanie energetyczne dla osadéw o wysokiej wartosci ciepta spalania (Boguski i in.,

2015).

Izolowanie osadéw dennych

Technika ta stanowi tanszg alternatywe bagrowania. Polega ona na oddzieleniu osadéw
dennych od wody nadosadowej, poprzez przykrycie ich powierzchni odpowiednig dla danego
przypadku warstwa izolujacg (Wisniewski 2009; Peczuta 2012; Wawrzonkowski i in. 2013).
Poczatkowo technike ta stosowano w przypadku zanieczyszczonych osaddéw morskich i
oceanicznych. Zabezpieczano je poprzez przykrycie ich stosowng warstwg izolujgcg, od czego
wywodzi si¢ angielska nazwa tej metody — capping (z ang. przykrywanie). Przybierajacy na
sile problem eutrofizacji, przyczynit si¢ do rozwoju tej techniki w zakresie izolowania
pierwiastkdw biogennych w osadach dennych.

W technice tej stosowa¢ mozna dwie grupy barier — mechaniczne lub aktywne.
Zadaniem bariery mechanicznej jest fizyczne oddzielenie wody naddennej od osadow,
nastepujace poprzez ulozenie na nich warstwy izolujacej. Moze by¢ ona utworzona
z materialéw naturalnych (tj. piasek, glina, zwir), syntetycznych (geowldknin i1 tworzyw

sztucznych) lub ich kombinacji (Drabkova 2007).
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Bariery aktywne stanowig udoskonalong wersje barier mechanicznych. Zawieraja
dodatkowe warstwy, utworzone z substancji o wtasciwosciach sorpcyjnych, redukcyjnych lub
reaktywnych. Znane sg przypadki stosowania materiatéw takich jak: bentonit, wegiel aktywny,
syderyt (dla kontroli pH), biopolimery, kalcyt, zeolity czy koagulanty (Lin i in. 2011).

Stosowanie wymienionych substancji przybliza ta technike do innych metod
polegajacych na immobilizacji biogenow. Z tego powodu, w literaturze mianem cappingu
okresla sie czasem proces tworzenia warstwy izolujacej na dnie, bedacy efektem sedymentac;ji
kompleksow koagulant—zawiesina (Lampert 2010; Miller 2005).

Za cappingiem, jako metoda rekultywacji przemawiaja relatywnie niskie koszty, jednak
nalezy mie¢ na uwadze, ze sa one glownie uzaleznione od stopnia zlozonosci warstwy
izolujacej, dobieranej w zaleznosci od konkretnych potrzeb. Wybdr sposobu uktadania warstw
zalezy od wielu czynnikdéw, do ktérych zalicza sie: wielkos¢ powierzchni przeznaczonej do
przykrycia, rodzaj dna oraz posta¢ materiatu izolacyjnego. Niezwykle istotnym elementem
cappingu jest dobdr odpowiedniej grubosci warstwy izolujacej. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
grubsza warstwa izolacji, niekoniecznie przektada si¢ na jej skutecznos¢. W niektdérych
sytuacjach zbyt silny nacisk izolacji na dno, moze doprowadzi¢ do wypchnigcia wody
interstycjalnej z przestrzeni miedzy ziarnami osadu i jej przenikniecia do wody nadosadowej
(Miller 2005; Wisniewski 2009).

[zolowanie osadéw sprawdza si¢ najlepiej w glebokich zbiornikach stratyfikowanych,
o mozliwie rownym i tagodnie nachylonym dnie. Charakter zabiegu w znacznym stopniu
ogranicza jednak jego wykorzystanie w zbiomikach ptytkich lub strefach ptytkowodnych,
w ktérych wystepuja silne ruchy wody. Powoduja one powazne zagrozenie dla statecznosci
warstwy izolujace]. Poza tym capping powoduje wyptycanie zbiornika, ktore moze skutkowaé

nadmierng ekspansja roslinnosci wodnej (Cooke i in. 2005).

Regulacje hydrauliczne
Techniki te polegaja si¢ na prowadzeniu kontrolowanych regulacji poziomu wody
w zbiorniku. Szczegdlnie predysponowanymi do ich zastosowania sg akweny, ktérych doptywy
oraz/lub odptywy wyposazone s3 w zespoly budowli hydrotechnicznych (Nowak
1 Grzeskowiak 2010). Obecnos¢ konstrukeji regulujacych przeptyw w znacznym stopniu obniza
koszty zabiegu, poniewaz wykorzystuje si¢ istniejgcg juz infrastrukture (Cooke 1 in. 2005).
Wsrdd nich, wyrézni¢ mozna trzy najwazniejsze grupy technik:

a) okresowe obnizenie poziomu zwierciadta wody
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Metoda ta proponowana jest jako sposéb kontroli rozwoju niektérych organizméw
wodnych — w szczeg6lnosci makrofitdbw. Obnizenie poziomu wody moze skutkowac
odstonigciem roslinnosci wodnej, ktéra w zaleznosci od pory roku moze ulec przemrozeniu lub
wysuszeniu. Zabieg ten polecany jest takze, jako dziatanie stabilizujace silnie uwodnione osady
denne. W miejscach gdzie wystepuje taki problem, konsolidacja osadéw pozwala na
ukorzenianie si¢ ros$lin wodnych, ktére dodatkowo stabilizujg dno. Ponadto, obnizenie poziomu
wody moze byé stosowane jako dziatanie wspierajace inne  zabiegi —
w szczegoblnosci bagrowanie lub capping.

Stosowanie tej metody wzbudza jednak pewne obawy. Ograniczenie ilo$ci makrofitow
powoduje oslabienie zalezno$ci konkurencyjnych, jakie wystepujg miedzy nimi
a fitoplanktonem. Oprécz tego, obnizenie poziomu wody wptywa rowniez na przeksztatcenia
w  zespole ichtiofauny 1 stanowi zagrozenie dla organizméw  bentosowych.
W skrajnych przypadkach, zmiana stosunkéw wodnych w otoczeniu zbiornika, moze
prowadzi¢ do uwolnienia biogendéw, zgromadzonych w jego strefie buforowej (Cooke i in.
2005).

b) okresowe podwyzszenie poziomu zwierciadla wody (rozcienczenie wod)

Sztuczne podwyzszenie poziomu wody ma na celu wywotanie efektu zmniejszenia
koncentracji biogendow, bedacego nastepstwem zwickszenia objetosci wody (Cooke i in.
2005)(Jorgensen i in. 2005)(Chetmicki 2012). Pierwszym warunkiem prowadzenia tego
zabiegu jest obecno$¢ infrastruktury umozliwiajacej regulacje przeptywu, ktoéra pozwoli na
ochrong okolicznych terenow przed zalaniem. Drugi wymog dotyczy dostarczenia do zbiornika
lepszej jakosciowo wody. Dotychczas wykorzystywano w tym celu wodg¢ pochodzaca z
wodociagéw miejskich, innych mniej zeutrofizowanych akwenow lub ze specjalnie
skierowanych ciekéw (Lossow 1996). Wysokie koszty przesylu wody, trudnosci techniczne
oraz zaburzenie warunkéw hydrologicznych w zlewni, mogg uniemozliwi¢ wykorzystanie tej
metody.
¢) wymiana wéd

Takze w przypadku tej techniki, niezbednym staje sie doprowadzenie wody
o korzystniejszych parametrach jakos$ciowych. Réznica w stosunku do poprzednich, jest
koniecznos$¢ utrzymania statego poziomu wody w zbiorniku.

[stnieje kilka wariantow tej techniki, ktorych wybor uzalezniony jest gléwnie od typu
miktycznego =zbiornika, poddawanego rekultywacji. W zbiornikach polimiktycznych,
najczgsciej prowadzi sie zabieg przemywania. Idea tego procesu zblizona jest w teorii do

techniki rozcieficzania i pozwala osiagnaé te same efekty, dodatkowo przyspieszajac tempo
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wymiany wody (Welch 1981). Obarczona jest niestety takze pewnymi niedogodno$ciami.
Metoda ta nie jest polecana w przypadku jezior potozonych w ciggu, poniewaz biogeny
wyplukane z jednego zbiornika moga zosta¢ skumulowane w kolejnym. Z kolei w akwenach o
zbyt urozmaiconym ksztalcie, moze dojs¢ do gromadzenia biogenéw w tych czesciach
zbiornika, ktére nie lezg bezposrednio na linii doptyw—odptyw (Lossow 1996). Inng wazng
kwestig jest wybdr odpowiedniego odbiornika. Wody, ktore bedg do niego odprowadzane nie
moga powodowaé¢ w nim zaburzen rezimu hydrologicznego, termicznego i chemicznego
(Chetmicki 2012). W Polsce testowano tg metode na Jeziorze Diugim w Olsztynie, jednak nie
przyniosta ona zamierzonych efektow (Gawronska i in. 2005).

W akwenach stratyfikowanych, mechanizm wymiany wéd uzalezniony jest od
panujacej w nich struktury termicznej. W okresie letnim, wymianie podlegaja ciepte 1 1zejsze
wody powierzchniowe, z kolei w czasie cyrkulacji wymieniania jest juz cata masa wody
(Kudelska i in. 1994). Wystepowanie tych zaleznodci powoduje, ze w przypadku zbiornikow
stratyfikowanych stosuje techniki usuwania wod hypolimnionu lub ich selektywng wymiang.

Pierwsza z nich okreslana jest mianem: metody rurociggu Olszewskiego lub metody
kortowskiej (Mientki 1986). Zamierzonym efektem stosowania tej techniki jest usuniecie wéd
naddennych bogatych w fosfor, ktéry przedostaje si¢ do nich na skutek odtlenienia
hypolimnionu (Lossow 1996). Dziatanie tej techniki oparte jest o wykorzystanie rurociagu,
spetlniajacego role lewara hydraulicznego, ktéry odprowadza zassang ze zbiornika wode.
Waznym elementem jest obecnos¢ zastawki pietrzacej na odplywie, dzigki ktérej mozna
kontrolowa¢ warunki odprowadzania wéd (Mientki 1996). Technika ta jest relatywnie tania
1 skuteczna, jednak osiggniecie zadowalajacych wynikow wymaga czasu. Niektérzy praktycy,
nie polecaja jej stosowania w zbiornikach o objetosciach przekraczajacych 250 000 m*. W ich
przypadku, technika ta moze okazaé si¢ niewystarczajgca do ograniczenia procesu uwalniania
fosforu z osadow dennych (Niimberg 1987). Koniecznym jest takze utrzymanie stalego
poziomu wody, bez ktérego moze doj$¢ do odkrycia duzych potaci dna i uwolnienia
zmagazynowanych w nim biogenéw (Chetmicki 2012)(Kumar 2008).

Nowsza wersja tej techniki jest metoda selektywnej wymiany wod. Do jej rozwoju
przyczynilty sie korzystne rezultaty, osiggnigte w momencie rownoczesnego odprowadzania
cze$ci wod naddennych oraz powierzchniowych. Usunigcie wéd epilimnionu pozwala na
ograniczenie zjawiska sedymentacji materii powstajacej w procesie fotosyntezy. Technika ta
jest szczegdlnie popularna w przypadku zbiornikéw zaporowych. Wykorzystane w nich
konstrukcje, pozwalaja na pelng dowolno$¢ w zakresie wyboru gltebokosci, z ktérych

odprowadzana bedzie woda (Klapper 2003; Drabkova 2007).
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W grupie technik obejmujacych zabiegi zwigzane z wymiang wdd, wymieni¢ nalezy
jeszceze jeden, najbardziej radykalny. Jest nim osuszenie zbiornika i ponowne napetnienie go
woda. Wzgledy techniczne nie pozwalaja na jego na szersze zastosowanie. Zabieg ten
zazwyczaj wykonywany jest w przypadku mniejszych zbiornikéw, niejednokrotnie

przeznaczonych réwnoczesnie do bagrowania (Klapper 2003).

Inaktywacja zwiazkow biogennych

Podstawy teoretyczne tej techniki, wywodzg si¢ z praktyki oczyszczania sciekow (Kajak
1994). Za jej glowny cel przyjmuje si¢ obnizenie zawartosci biogenow w toni wodne;j.
Z racji tego, ze w wiekszosci przypadkdéw czynnikiem limitujgcym produkcje pierwotng jest
fosfor, dlatego zabiegi inaktywacyjne skupiajg gtéwnie si¢ na ograniczeniu ilosci biodostepne;j
formy tego pierwiastka. W tym celu do zbiornika podaje si¢ odpowiednio dobrane reagenty, na
skutek czego dochodzi do koagulacji zawiesin oraz ich sedymentacji na powierzchni osadéw
dennych. W przypadku niektérych odczynnikéw, powstate ktaczki, moga by¢ dodatkowo
utworzone z czastek materii organicznej lub komoérek glonéw (VanLoon i Duffy 2008;
Chelmicki 2012). W Polsce technik¢ tg zastosowano w ok. 19% przypadkow rekultywacji
(Burak i1 Pawlik 1988)(Solarczyk i Burak 2000; Jankowski 2007; Heese i in. 2013).

O sposobie aplikacji reagentow decydujg przede wszystkim: cechy morfologiczne
zbiomika, posta¢ preparatu oraz gtebokos¢ aplikacji. Do mniejszych zbiornikow substancje te
moga by¢ podawane z brzegu. Jezeli wystepuja w postaci ptynnej, zazwyczaj ttoczy si¢ je za
posrednictwem pomp. Jezeli aplikuje si¢ granulat, wowczas mozna go rozsypywaé recznie.
W przypadku wigkszych powierzchni wykorzystuje sie specjalne tratwy, todzie lub samoloty
(Klapper 2003).

Rynek preparatéw, ktére moga by¢ stosowane do immobilizacji biogenow stale si¢
rozwija. Do najczescie] stosowanych naleza:

a) zwiazki glinu

W tej grupie substancji, najczescie] wykorzystuje sie: uwodniony siarczan glinu
(Al2(S0O4)3-18H20), chlorek glinu (AICl3), chlorek hydroksoglinu (AI(OH),Cl), chlorek-
siarczan (VI) glinu (AISO4CI) lub polichlorki glinu (Lind 1997). Dziatanie tych preparatow jest
silnie uzaleznione od pH panujacego w srodowisku wodnym, od ktoérego zalezy jaki produkt
hydrolizy bedzie dominowat i jaka bedzie jego rozpuszczalnos¢ w wodzie (NYSFOLA 2009).

Najbardziej optymalne dziatanie sole glinu osiggaja przy pH mieszczacym si¢
w przedziale od 6 do 8. Immobilizacja nastgpuje wowczas poprzez bezposrednie wigzanie

nieorganicznych fosforanéw z glinem lub na skutek ich adsorpcji na powierzchni tworzacych
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sie ktaczkéw. Problemy zwigzane z stosowaniem soli glinu, rozpoczynajg si¢ gdy warto$¢ pH
obnizy sie ponizej 4. Wigze si¢ to z dominacjg rozpuszczalnej, toksycznej formy AI**, ktéra
przy stezeniach wiekszych od 50 pg-dm™, staje si¢ niebezpieczna dla zycia organizméw
wodnych (Gworek 2006). Przy pH wigkszym od 8, zwigksza si¢ rozpuszczalnos¢ soli glinu,
a powstajgca wowczas forma AI(OH)s, cechuje sie stabszymi zdolnosciami sorpcyjnymi
(Dojlido 1995; Cooke i in. 2005; Drabkova 2007).

Do niewsatpliwych zalet stosowania tych S$rodkéw naleza: skutecznos$é, szybko
zauwazalne efekty oraz zdolnos¢ do wspétstragcania zawiesin i komédrek glonow. Niestety, duza
wrazliwo$¢ na zmiany pH, w znacznym stopniu ogranicza mozliwo$¢ ich stosowania
w niektérych zbiornikach, charakteryzujgcych si¢ zaréwno zbyt wysokim zakwaszeniem, jak
i duzg zasadowoscig. Trzeba mie¢ na uwadze takze fakt, ze samo stosowanie soli glinu,
przyczynia si¢ do zakwaszenia wody, a ograniczenie tego zjawiska moze wigzaé sie
z koniecznoscig zastosowania substancji buforujgcych, co z kolei podwyzsza koszty zabiegu
(Cooke i in. 2005).

b) zwiagzki zelaza

Najpopularniejszymi solami zelaza, stosowanymi w rekultywacji wéd sa: chlorek zelaza
(ITIT) (FeCls,) chlorek zelaza (IT) (FeCly) i siarczan zelaza (III) (Fe(SOa4)3) (Dojlido 1995;
VanLoon i Duffy 2008). Efekty stosowania tych substancji sg bardzo zblizone do sposobu
dziatania soli glinu. Najwigkszg réznicg miedzy obiema grupami koagulantéw, jest wrazliwos¢é
na zmiany pH. Zdecydowanie lepiej w tym zestawieniu przedstawiajg si¢ sole zelaza, ktore
wykazujg wigksza stabilnos¢ wzglgdem zmian tego parametru i w efekcie ich stosowania, nie
tworzg si¢ formy toksyczne dla organizméw zywych (Charboneau 1999). Optymalng
skuteczno$¢ osiggajg przy pH mieszczgcym si¢ w przedziale od 5 do 7.

Pomimo wielu zalet, zwigzki te posiadajg jedng powazng wade, ktora nie pozwolita na
zastgpienie nimi soli glinu. Koagulanty zelazowe cechuje duza wrazliwo$¢ na zmiany
potencjatu redox. W sytuaciji, gdy stezenie tlenu przy dnie spada ponizej 1 mg-dm™, zelazo staje
si¢ alternatywnym akceptorem elektronéw, na skutek czego dochodzi do uwalniania fosforu z
osadéw dennych. Oznacza to, ze w zbiornikach, w ktérych wystepuja deficyty tlenowe,
inaktywacja fosforu za pomocg koagulantow zelazowych, powinna by¢ prowadzona
réwnolegle z procesem aeracji (Cooke 1 in. 2005; Drabkova 2007).
¢) Zwiazki wapnia

W przypadku tej grupy substancji, do najczesciej stosowanych nalezg: weglan wapnia
(CaCO3) oraz wodorotlenek wapnia (Ca(OH)2) (Lind 1997)(Dittrich 1 in. 2011).
W odréznieniu od dwoch poprzednich grup, zwigzki wapnia dziataja najefektywniej przy
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wartosciach pH wigkszych niz 9. Aplikacja zwiazkéw wapnia do wody zawierajacej duze
stezenia fosforu, skutkuje powstaniem hydroksyapatytu (Cajo(PO4)s(OH)2), mineratu
w ktorym unieruchomiony zostaje fosfor. Ponadto uzycie zwigzkéw wapnia powoduje stracenie
komorek glonow (Dittrich i in. 1997).

Substancje te sa tatwo dostepne, tanie i nietoksyczne. Problemem, jaki pojawia sig
w przypadku zbyt intensywnej aplikacji, moze by¢ nadmierne zmgtnienie wody
oraz wzrost jej przewodnosci. Nalezy mie¢ na uwadze takze to, ze ich skutecznos$é obniza si¢
wraz ze spadkiem wartosci pH. Dlatego podobnie jak to miato miejsce z solami zelaza lub glinu,
takze w tej sytuacji nalezy zastosowaé odpowiednie substancje buforujace (Cooke i in. 2005).
d) Inne preparaty mineralne

Ograniczenia zwigzane ze stosowaniem zwigzkéw glinu, zelaza 1 wapnia, powoduja
konieczno$¢ poszukiwania nowych, alternatywnych preparatow. Coraz czesciej tradycyjne
koagulanty zastgpowane sg innymi substancjami mineralnymi lub ich specjalnie
przygotowanymi mieszankami. Duzym zainteresowaniem cieszg si¢ materiaty takie jak:
alofany, bentonit, kaolin czy zeolity (Miller 2005).

Najlepiej poznanym preparatem jest opracowany w Australii — Phoslock. Efektem jego
zastosowania jest powstanie rabdofanu-La, ktoéry powstaje na skutek wigzania fosforu przez
lantan, ktéry zostal uprzednio zaadsorbowany na powierzchni bentonitu. Rabdofan-La
charakteryzuje si¢ niska rozpuszczalnoscia i wykazuje wigksza stabilno$¢ wobec zmian pH niz
sole zelaza i glinu. Takze sama aplikacja nie powoduje zmian odczynu wody (Kaczorkiewicz i
Heese 2008). Kwestia sporng pozostaje jednak toksycznos$¢ Phoslocku oraz wpltyw tej
substancji na organizmy zywe (Ross 1 in. 2008; Jodtowski 2012).

Obrébka osadéw dennych

Grupa ta obejmuje szereg kompleksowych dziatan nakierowanych na obnizenie
intensywnosci wydzielania fosforu z osadéw dennych. Najlepszym przykiadem takiego
sposobu prowadzenia rekultywacji jest metoda Riplox, oparta o wykorzystanie jonow
azotanowych, jako alternatywnych akceptorow elektronéw. Polega ona na podaniu do
powierzchniowej warstwy osadéw dennych roztworu azotanu wapnia (Ca(NOs)2), ktory
stymuluje przebieg procesu denitryfikacji (Ripl 1976)(Welch i Jacoby 2004). Przyczynia si¢ to
do rozktadu zgromadzonej w osadach materii organicznej. Roéwnoczesnie podaje si¢ chlorek
zelaza (III), ktory zwieksza pojemno$é sorpcyjng osadow wzgledem  fosforu

1 powoduje usunigcie siarkowodoru. Etap ten powoduje obnizenie pH, dlatego dodatkowo
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stosuje si¢ bufor — wodorotlenek wapnia (Ca(OH)2), gwarantujacy prawidlowy przebieg
denitryfikacji. Cata procedura kontrolowana jest przez zautomatyzowane urzadzenie dozujace.

Pierwotna koncepcja tworcy metody Riplox doczekata si¢ szeregu modyfikacji, ktore
dotyczyly m.in. doboru reagentéw oraz sposobu ich aplikacji. Przyktadem moze by¢ technika
Depox, ktora eliminuje niedogodnos¢ metody Riplox, zwigzang z krotkim okresem dostgpnosci

azotandw na powierzchni osadéw (Wauer i in. 2005a; Wauer i in. 2005b).

Sterowanie zespolem ichtiofauny

Zupetnie inne podejscie do rekultywacji prezentujg metody biomanipulacyjne, ktérych
poczatki siggaja lat 60-tych. Wykazano wdéwczas znaczacg rolg ryb planktonozermych
w kontrolowaniu liczebnosci zgrupowan zooplanktonu i fitoplanktonu (Hrbacek i in. 1961;
Brooks i Dodson 1965). Po6zniejsze badania potwierdzily istotnos¢ zwigzkdéw fosforu
w procesie eutrofizacji. Efektem tego odkrycia byt wzrost popularnosci technik nakierowanych
na ograniczenie ilosci pierwiastkéw biogennych, stanowigcych podstawe piramidy troficzne;,
okreslanych mianem kontroli bottom-up.

Jak si¢ pdzniej okazato, zaleznosci ekologiczne w srodowisku wodnym, charakteryzuja
si¢ o wiele wigksza ztozonoscig niz poczatkowo zaktadano. Z tego powodu zaczeto rozwazaé
mozliwos$¢ stosowania metod opartych o ingerencje w wyzsze poziomy troficzne (tzw. kontrola
top-down). 7 tego wzgledu najczestszym modyfikacjom jakosciowym i ilosciowym
poddawany jest zespot ichtiofauny, ktéry w zaleznosci do sytuacji reaguje wedtug ponizszego
schematu (ponizsze zestawienie opracowano na podstawie: Frankiewicz i Zalewski 1995;

Lossow 1996; Faithfull 2005; Gotdyn 2007; Jeppesen 2012).

Metoda Planowany skutek

Uwolnienie zooplanktonu spod presji pokarmowe;j

ryb; usunigcie biomasy.

Wzrost liczebnos$ci  duzych form zooplanktonu,

ktorego obecnos¢ przetozy si¢ na wigksza konsumpcje

fitoplanktonu; usunigcie biomasy.

Usunigcie/ograniczenie ilosci ryb | Ograniczenie procesu resuspensji i uwalniania
wszystkozernych zerujacych w | biogendw  zgromadzonych w osadach dennych;

strefie przydennej usuniecie biomasy.

Zmniejszenie ilosci ryb zywiacych si¢ zooplanktonem,

ktore w efekcie przyczyni sie do wzrostu ilosci duzych

form zooplanktonu.

Usunigcie wszystkich ryb

Usuniecie/ograniczenie ilosci ryb
zywiacych sie zooplanktonem

Introdukcja/reintrodukcja ryb
drapieznych




Introdukcja/reintrodukcja
pelagicznych ryb Ograniczenie wystepowania zakwitow.
planktonozernych

Ograniczenie nadmiernego wzrostu i ekspansji
makrofitow (amur biaty, tilapia nilowa, totpyga
pstra).

Introdukcja/reintrodukcja ryb
roslinozernych

Trzy pierwsze zabiegi koncentrujg sie¢ na ograniczeniu ilosci ryb wystepujacych
w danym Srodowisku. Najtrudniejszym pod wzgledem technicznym i budzgcym najwigksze
watpliwosci natury etycznej, jest usunigcie calego zespotu ichtiofauny. W przypadku celowych
dziatan poczatkowo stosowano w tym celu trucizny takie jak rotenon (Lampert i Sommer 2001).
Alternatywe dla tak kontrowersyjnych metod, stanowig selektywne odlowy ryb.

Zaro6wno w przypadku technik polegajacych na usunigciu ryb jak 1 na ich
wprowadzeniu, nalezy przeprowadzié gruntowne badania srodowiskowe. Zbiornik, do ktorego
wprowadza si¢ ryby, powinien zapewnia¢ im schronienie, miejsce zerowania oraz warunki do
rozrodu (Gotdyn 2007). Praktyka pokazatla takze, ze nalezy skupié sie raczej na wprowadzaniu
do wod gatunkoéw rodzimych, poniewaz gatunki obce mogg zajmowad ich nisze, zaburzajac w
ten sposob funkcjonowanie ekosystemu.

Istotnym elementem biomanipulacji sg okresowe kontrole struktury ichtiofauny,
ktorych celem jest okreslenie kierunku zmian oraz zaplanowanie ewentualnych dziatan
wspierajacych (Kajak 1994; Heese 1 in. 2014). Ztozono$¢ struktury troficznej oraz wiasciwe
dla danego zbiornika warunki srodowiskowe powodujg, ze osiggniecie zamierzonych efektow
zabiegu
w praktyce bywa bardzo trudne. Skutkuje to tym, ze technika ta traktowana jest raczej, jako
wspomagajaca inne przedsiewzigcia rekultywacyjne, niz jako samodzielny zabieg (Lossow

1996).

Kontrola biomasy ro$linnej
W oparciu o teorie alternatywnych stanow stabilnych, sukcesja organizméw roslinnych
w Srodowiskach wodnych, moze przebiega¢ dwutorowo. Jezeli w zbiorniku dominuje
fitoplankton, wowczas mowi si¢ o stanie metnej wody. Z kolei stan wody czystej zwigzany jest
z dominacjg makrofitow. W zaleznosci od tego, ktory rodzaj sukcesji przewaza w zbiorniku,
jego rekultywacja moze koncertowac si¢ na zwalczaniu: zakwitoéw lub nadmiernych ilosci

roslinno$ci naczyniowej, porastajgcej zbiornik (Peckham 2006; Skwierawski 2012).
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Do usunigcia biomasy roslinnej, moze doj$¢ w konsekwencji zastosowania wielu metod
rekultywacyjnych, takich jak: biomanipulacja, bagrowanie, capping czy tez obnizenie poziomu
wody. Poza nimi, mozna postuzy¢ si¢ jeszcze trzema celowymi rodzajami dziatan.

a) zacienianie

Pierwsze proby sztucznego zacieniania polegaly na wykorzystaniu zakotwiczonych
ptacht czarnego polietylenu, ktére unosity si¢ na powierzchni wody. Osiggnigto w ten sposob
ograniczenie zasiegu wystepowania makrofitow, jednak metoda ta wymagata dopracowania,
poniewaz nie do konca bylo wiadome, w jakim terminie nalezy rozpocza¢ tego typu dziatania
oraz jak wptywaja one na zycie innych organizméw (Cooke i in. 2005). Z punktu widzenia
gospodarki czlowieka, zastosowanie tej techniki powoduje wytaczenie zbiornika, badz
niektorych jego cze¢sci z uzytkowania. Z tego powodu testuje si¢ inne, czasem dos¢ dyskusyjne
metody.

Jedng z nich jest stosowanie ptynnych kolorantéw. Preparaty te stanowia zazwyczaj
mieszaning roznokolorowych barwnikéw, ktoére po dodaniu do wody powodujg ograniczenie
dostepu $wiatta o okreslonej dlugosci fal, wptywajac tym samym na zahamowanie proceséow
zyciowych niektérych gatunkéw roslin. Przyktadem takiego preparatu jest Aquashade,
stanowigcy mieszaning barwnikéw: niebieskiego i z6ttego, ktory po dodaniu do wody zmienia
jej barwe na lazurowo-niebieska, poprawiajac tym samym wizualng estetyke zbiornika.

Podobnie jak w przypadku mat, koloranty nadaja si¢ raczej do stosowania
w zbiornikach o malej powierzchni. Nie powinno stosowaé si¢ ich takze w zbiornikach
przeplywowych, poniewaz moze w nich doj$¢ do wyptukania tych preparatéw. Najwigksze
kontrowersje dotyczg jednak sktadu tego typu substancji. W sklad wigkszosci z nich wchodza
barwniki spozywcze, zaréwno pochodzenia naturalnego jak i sztucznego. Stwarza to pewne
problemy z ich uzytkowaniem, poniewaz mozliwo$¢ korzystania z okreslonego typu barwnika
jest Scisle uzalezniona od warunkéw prawnych danego panstwa. Ponadto, korzystanie z tego
typu substancji, zasadne bedzie tylko w przypadku korzystania z nietoksycznych barwnikow
naturalnych, ktére z czasem ulegng biodegradacji i nie zagrozg funkcjonowaniu srodowiska
(NYSFOLA 2009).

b) mechaniczne usuni¢cie biomasy roslinnej

W sytuacji, gdy usunigte majg zosta¢ glony, najczesciej proponuje si¢ techniki:
odtawiania go z wody lub wypompowania za pomocg specjalnie przygotowanych jednostek.
Pierwsza z wymienionych metod proponowana jest gltownie jako rozwigzanie dorazne,

pozwalajace na usuniecie kozucha tworzacego si¢ na powierzchni wody w czasie zakwitu.
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Zazwyczaj stosuje si¢ jg lokalnie — w zastoiskach, zatokach, portach lub innych miejscach
o szczegblnych walorach estetycznych lub uzytkowych (Kajak 1994).

Bardziej efektywng technikg wydaje si¢ by¢ wypompowanie setonu. Przebieg tego
zabiegu zblizony jest do technik usuwania skutkow wyciekdw substancji ropopochodnych.
W pierwszej kolejnosci na powierzchni wody ukladana jest bariera, do ktérej nastepnie
wprowadza si¢ przewod z glowica ssacg, ktdra zasysa zawiesine zgromadzong wewnatrz
bariery. Wypompowana w ten sposob woda poddawana jest doczyszczeniu przez system
filtréw, po czym odprowadza si¢ ja z powrotem do zbiornika. Minusem tej techniki jest bardzo
ograniczony zasig¢g. Czasem wspiera si¢ jg dodatkiem koagulantow, ktére zwigkszaja jej
efektywnos¢, podnoszac rownoczesnie koszty zabiegu. Problemem staje si¢ takze koniecznos¢
zagospodarowania wydobytej zawiesiny (Drabkova 2007).

Ilosci biogendw, ktore usuwane sa wraz z biomasg fitoplanktonu sg stosunkowo
niewielkie. Lepsze rezultaty w tym zakresie daje usunigcie makrofitow, ktore dodatkowo
pozwala réwniez na: ograniczenie nadmiemych ilosci makrofitow porastajacych zbiornik,
poprawe estetyki stref uzytkowanych rekreacyjnie lub w celach gospodarczych, czy tez
doprowadzenie do osadow tlenu (Kajak 1994; Ciescinski 2007).

Do czynnikéw determinujacych wybdr odpowiedniej metody naleza: ilo$§¢ makrofitow
przeznaczonych do usuniecia oraz specyfika miejsca, w ktérym ma by¢ prowadzony zabieg.
Do najczgsciej stosowanych technik nalezg (Anderson 1 Wecker 2011)(Cooke 1 in.
2005)(NYSFOLA 2009):

e zabiegi reczne — wyrwanie, wycigcie lub ich wygrabienie;

e mechaniczne wycigcie roslinnosci — usunigcie roslinnosci przez jednostki ptywajace,
zaopatrzone w specjalne zespoly tnace;

e mechaniczne wyrwanie roslinno$ci — wykonywana za pomocg maszyn zblizonych
konstrukcyjnie do glebogryzarek;

e zasysanie roslinnosci — usuwanie roslin, zblizone do bagrowania hydraulicznego;

e przemywanie — zmycie roslin z dna za pomoca wody podanej pod wysokim cisnieniem;

¢ walcowanie — odrywanie lub sptaszczanie roslin za pomoca napedzanej elektrycznie rolki,
ktéra toczy si¢ po dnie.

¢) biocydy

Ostatnig z prezentowanych tu metod ograniczania ilo$ci organizméw uznanych za

niepozadane, jest stosowanie substancji biobojczych — tzw. biocydow. Uzywa sie ich zarowno
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do eliminacji zwierzat, jak i roslin. W zakresie zwalczania zakwitéw stosuje sie substancje
zwane algicydami, a w przypadku roslin naczyniowych — herbicydéw (Cooke i in. 2005).

Algicydy stosowane sg w przypadku checi powstrzymania rozwoju komérek glonow
(przed zakwitem) oraz w sytuacji, gdy celem ich podania ma by¢ ich zniszczenie (w trakcie
zakwitu) (Drabkova 2007). Kryterium podziatu herbicydow jest z kolei sposéb ich
oddziatywania. Herbicydy kontaktowe powodujg uszkodzenie tych czgsci roslin, z ktérymi sie
zetkng. Wykazujg one wiekszg skutecznos¢ w zwalczaniu makrofitéw, dlatego powinno si¢ je
stosowaé w poézniejszej fazie okresu wegetacyjnego. Drugg grupe herbicydow stanowia
substancje systemowe, ktére wplywaja na przebieg proceséw zyciowych organizmoéow
ro$linnych. Ich dziatanie jest wolniejsze, dlatego powinny by¢ aplikowane odpowiednio
wczesnie] (Cooke 1 in. 2005).

Biocydami stosowanymi w rekultywacji moga by¢ substancje bedace efektem syntezy
chemicznej lub pochodzenia naturalnego. Za najbardziej skuteczne $rodki uznawane sg
preparaty zawierajagce miedz. Najpopularniejszym z nich jest uwodniony siarczan miedzi
(CuSO4-5H20), ktérego aplikacja powoduje u roslin zahamowanie procesu fotosyntezy oraz
asymilacji azotu i fosforu (Guminski 1990)(Drabkova 2007). Pomimo duzej skutecznosci, jego
stosowanie moze wigzac sie z wystgpieniem niekorzystnych skutkéw ubocznych. Zbyt duze
dawki, wysokie pH 1 niska twardo$¢ wody, wptywajg na wzrost toksycznosci miedzi,
zagrazajace] zyciu innych organizméw wodnych — w szczegdlnosci ryb. Dodatkowo,
kumulacja miedzi w osadach dennych szkodzi organizmom bentosowym oraz wplywa na
zmiane sktadu chemicznego osadéw dennych, co moze kolidowaé z przebiegiem innych
zabiegdéw rekultywacyjnych, zwlaszcza tych ktére wspierane sg uzyciem innych substancji
chemicznych. Ryzyko stosowania siarczanu miedzi, wymusito poszukiwania innych substancji
biobojczych. Podejmowano w tym celu proby z azotanem srebra (I) (AgNO3),
nadmanganianem potasu (KMnOs), podchlorynem sodu (NaClO), nadtlenkiem wodoru (H20),
ditlenkiem tytanu (TiO2), koagulantami, preparatami mineralnymi (tj. Phoslock) oraz
substancjami chemicznymi stosowanymi w walce z roslinami ladowymi (Drabkova 2007).

Mniejsza szkodliwo$¢ przypisuje si¢ biocydom pochodzenia naturalnego. Efekt
ograniczenia: zakwitu lub zasiegu wystepowania makrofitdw moze by¢ osiagnigty na kilka
sposobdéw. Jedng z metod jest wprowadzenie do zbiornika takich gatunkdw roslin, ktoére na
zasadzie allelopatii wydzielaja substancje hamujgce rozwdj komorek glonéw. Stosowano
w tym celu m.in.: osoke aloesowaty (Stratiotes aloides), wywtocznik ktosowy (Myriophyllum

spicatum), trzcing pospolita (Phragmites communis), rogatka sztywnego (Ceratophyllum
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demersum), jezierze morska (Najas marina) oraz moczarke kanadyjskg (Flodea canadensis)
(Hu i Hong 2008).

Podejmowano takze proby z gotowymi ekstraktami roélin lgdowych, nalezgcych m.in.
do rodzin: makowatych (Papaveraceae), rutowatych (Rutaceae), selerowatych (Apiaceae),
astrowatych (Asteraceae) czy przeslowatych (Ephedraceae). Pomimo ich skutecznosci, koszty
uzyskania wystarczajgco duzych ilosci tych substancji sg bardzo problematyczne (Shao 2013).

Ostatnig grupe biocydow stanowig dekomponowane materiaty roélinne, bedace
zazwyczaj pozostatoscig po produkcji rolnej. Nalezg do nich m.in.: kompost drzewny, $cidtka
z lisci drzew lisciastych i iglastych, tupiny i stoma z ryzu, wyciagi ze skérek owocow
cytrusowych oraz odcieki z otrebéw pszennych. Najlepiej przebadanym materiatem z tej grupy
jest stoma jeczmienna (Shao 2013). Badania wykazaly jej duzg skuteczno$¢ w zakresie
ograniczania ilosci fitoplanktonu, jednak sam mechanizm tego procesu nie zostat do konca
rozpoznany (NYSFOLA 2009). Niektérzy badacze skianiajg si¢ ku teorii przypisujacej
wlasdciwoscl biobojcze inhibitorom rolinnym, ktére powstajg w czasie oksydacji ligniny. Inni
wiazg jej skutecznos¢ z substancjami produkowanymi przez grzyby rozkiadajace stome (Iredale
2012).

Do wad biocyddw pochodzenia naturalnego nalezy ich wybidrcze dziatanie.
W niektorych przypadkach allelopatia moze mie¢ charakter wspierajgcy rozwdj niepozgdanych
gatunkow. Z kolei, zard6wno w przypadku stosowania biocydéw naturalnych jak 1 sztucznych,
moze dojs¢ do uwolnienia substancji trujgcych z obumartych komoérek glondow.

Zabiegi zmierzajace do kontrolowania skiadu jakosciowego 1 iloSciowego biomasy
roslinnej, mogg koncentrowacé si¢ takze na wprowadzaniu do $rodowiska okreslonego zespotu
roslinnosci wodnej. Celem takich dziatan moze by¢:

e chec zwigkszenia intensywnosci pobierania biogendw;

e wymuszenie wigkszej konkurencji pokarmowe] migdzy makrofitami a fitoplanktonem;

e zwigkszenie stabilno$ci osadéw dennych;

e stworzenie lub poprawa warunkéw habitatowych dla organizmoéw zwierzecych — gléwnie
ryb 1 ptakow;

e wprowadzenie gatunkéw wydzielajacych substancje o dziataniu hamujacym rozwoj
organizmdw niepozadanych, np. sinic.

Aby osiagna¢ wymienione efekty, prowadzi sie celowe nasadzenia, ktore moga polegaé
na bezposrednim wprowadzeniu ro$lin do naturalnego podtoza lub do sztucznych struktur
(Cooke 1in. 2005).
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Bioremediacja inZynieryjna

Bioremediacjg okresla si¢ wspodtczesnie metode biologicznego usuwania ze srodowiska
naturalnego skazen, wywolanych substancjami chemicznymi réznego typu. Szczegdlng role w
tym procesie przypisuje sie mikroorganizmom takim jak bakterie
(w szczegolnosci promieniowcom), archeony oraz grzyby, ktére oprocz wbudowywania
zanieczyszczen w swojg biomase, mogg dodatkowo prowadzi¢ procesy ich: mineralizacji,
biotransformacji lub immobilizacji (Blaszczyk 2007).

Z oczywistych wzgledow, przebieg tych proceséw w skazonym S$rodowisku jest
w znacznym stopniu utrudniony. Dlatego w tym celu stosuje si¢ odpowiednie dziatania
wspierajace, okreslane mianem bioremediacji inzynieryjnej. W zaleznosci od potrzeb
proponuje sig:

e Dbiostymulacje — ktéra polega na wprowadzeniu do srodowiska substancji optymalizujgcych
panujace w nim warunki, dzigki czemu dochodzi do intensyfikacji proceséw metabolicznych
mikroorganizmow.

e bioagumentacj¢ — polegajaca na wprowadzeniu do danego $rodowiska okreslonych, czesto
specjalnie wyselekcjonowanych grup organizméw — okreslanych jako mikroorganizmy
efektywne (EM) (Higa i Parr 1994).

Metody te od wielu lat stosowane sg w przypadku rekultywacji gruntéw (Malina 2007; Walczak

2010). W przypadku rekultywacji wod, szczegdlny nacisk kladzie si¢ na intensyfikacje

proceséw mineralizacji osadéw dennych.

Sktad preparatéw stosowanych w procesie bioremediacji inzynieryjnej zalezy od
producenta i przewaznie objety jest tajemnicg handlowg. Materialem wyjsciowym mogg by¢
mikroorganizmy  wyselekcjonowane z  rekultywowanego S$rodowiska, namnozone
w laboratorium lub modyfikowane genetycznie. Uzycie ostatniej z wymienionych grup jest
najbardziej kontrowersyjne, albowiem trudno jest przewidzie¢ ich zachowanie oraz interakcjez
innymi organizmami w $rodowisku naturalnym (Malina 2007). W zaleznosci od postaci
preparatu, w jego sktad wchodzi¢ mogg takze: substancje pozywkowe oraz wypelniacze
1 stabilizatory, w ktérych unieruchamia si¢ mikroorganizmy.

Wykorzystywanie efektywnych mikroorganizméw w rekultywacji wod jest stosunkowo
mtodg technikg. W zaleznosci od przypadku, mozna spotka¢ si¢ zarowno
z recenzjami pozytywnymi, jak i negatywnymi (Kamath 2008). Oznacza to, ze skutecznos$c tej

metody jest Scisle uzalezniona od skfadu preparatu, stopnia skomplikowania zaleznosci
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troficznych oraz warunkéw s$rodowiskowych panujacych w danym zbiorniku (Heese

i Skowronek 2006).

Sztuczne podloza

Sztuczne podloza stosowane sa w celu zapewnienia lub poprawy warunkow
siedliskowych w akwenach wodnych. Decyzja o ich zastosowaniu wynika najczesciej z faktu
wystepowania niewielkiej przejrzystosci wody, stromych brzegdéw, dna o nieodpowiednie]
strukturze oraz innych niesprzyjajacych warunkéw srodowiskowych, uniemozliwiajacych
rozwdj organizmow, ktérych obecnos¢ sprzyja zachodzeniu naturalnych proceséw
samooczyszczania. Wprowadzenie do Srodowiska réznego rodzaju struktur ma w zatozeniu
sprzyja¢ bytowaniu organizméw zdolnych przede wszystkim do prowadzenia procesdw filtracji
wody lub rozktadu materii organiczne;j.

Technike ta mozna klasyfikowac takze w grupie zewnetrznych metod kontroli
eutrofizacji. W takiej sytuacji podtoza te umieszcza si¢ gtéwnie na doptywach, gdzie pelnig
funkcje struktur podczyszczajacych. W Polsce technike ta wykorzystano w ok. 15%
przypadkow zbiornikéw poddawanych rekultywacji, przy czym czescie] umieszczano je
wlasnie na doptywach (Solarczyk i Burak 2000; Jankowski 2007).

Cechy konstrukcyjne podtozy oraz ich przeznaczenie, zalezg gléwnie od wizji
pomystodawcdw. Wyrdzni¢ mozna elementy przeznaczone do zasiedlenia przez organizmy
bytujace w rekultywowanym srodowisku lub bardziej wyspecjalizowane — ze specjalnie
dobranym skladem gatunkowym. Jedng z prostszych metod bylo zawieszenie ptatéw foli
w Jeziorze Krgpsko. Prowadzone wéwczas badania wskazaty, ze po pewnym czasie tworzywo
zasiedlone zostalo przez organizmy peryfitonowe (Szlauer 1994).

Innym typem podloza, byly cieszace si¢ duzg popularnoscig w Polsce — struktury bio-
hydro. Standardowy panel takiego podtoza stanowita pigciowarstwowa krata o wielkosci oczka
4x4 cm, z przesunietymi wzgledem siebie o pét oczka modutami. Czynnikami majacymi
wplywaé na efektywnos$¢ zastosowanego podloza byty gltownie: rodzaj uzytego materiatu,
struktura podioza oraz sposob jego ustawienia w wodzie (Sadecka i Was 2008). Do dzisiaj,
efekty stosowania tych konstrukcji nie sa do konca jednoznaczne. Badania prowadzone w
czasie ich uzytkowania wskazywaly wprawdzie okresy kiedy obserwowano spadek stezenia
chlorofilu-a w wodzie, jednak przeplataty si¢ one z okresami wzrostu stgzen biogenow, ktore
wigzano z obumieraniem organizméw zasiedlajacych struktury tego typu (Bankowska 2007).

Wada konstrukcji przeznaczonych do zasiedlania jest to, ze mogg one zostac zajgte

przez organizmy niepozadane lub niespelniajagce zalozonych w projekcie celow
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srodowiskowych (Lossow 1998). Problemy te eliminuje druga grupa sztucznych podlozy,
takich dla ktérych celowo dobiera sie skiad ilosciowo-jakosciowy zasiedlajacych je gatunkow.
Szczeg6lng popularnoscig w tym zakresie cieszg si¢ podtoza z racicznicg zmienng (Dreissena
polymorpha). Gatunek ten charakteryzuje si¢ duzg efektywnoscig w filtrowaniu wody oraz
wysoka odpornoscig na jej deficyty, co ulatwia przenoszenie zasiedlonych przez niego
konstrukcji w inne miejsca (Wisniewski 1 Domanski 1993). Tam gdzie obawiano si¢
rozprzestrzeniania obcego gatunku, jakim jest racicznica, podejmowano proby z matzami
z rodzajow Unio 1 Anodonta. Pomimo drobnych sukceséw, nie byly one jednak az tak
efektywne jak Dreissena (Gulati i in. 2008).

Najbardziej wyspecjalizowang grupg sztucznych podlozy stanowig podioza mieszane
jak np. AFL (Artifical Floating Island), 1EFB (Integrated Ecological Floating-Bed), AR
(Artificial Reefs) lub AAH (Artificial Aquatic Habitats). Stosuje si¢ zarowno w oceanach,
morzach, jak i w jeziorach. Szczego6lng popularnos$cig cieszg si¢ zwtaszcza w Azji potudniowo-
wschodniej oraz w Ameryce Poinocnej (Ceronik 1996; Zhen 2002; Li 1 in. 2010). Przewaznie
tacza one w sobie cechy struktur przeznaczonych do zasiedlenia oraz takich, dla ktérych dobiera
si¢ okreslony skfad gatunkowy. Przyktadem bardziej wyspecjalizowanej konstrukeji uzytej w
Polsce sg fitobariery zastosowane na jeziorze Zdworskim, ktore petnig funkcje biofiltra,
stabilizatora osadow dennych oraz stanowig siedlisko dla rozwoju bezkregowcdédw (Jedryka i
Maciejewski 2007; Bankowska i Wasilewicz 2008).

Podstawowym kierunkiem dziatan sg dziatania o charakterze zewnegtrznym. Najwiecej
uwagi nalezy posdwigci¢ ograniczeniu transportu biogendéw doptywami 1 sptywem
powierzchniowym ze zlewni bezposrednie]. Sg to dziatania tzw. ex-situ. W praktyce dziatania
te ograniczajg si¢ do poprawy sprawnosci oczyszczalni $ciekéw lub ich rozbudowy oraz
skanalizowania zlewni bezposredniej. Petne skanalizowanie zlewni bezposredniej nalezy
potraktowa¢ jako dziatania priorytetowe.

Kolejnym dzialaniem jest ochrona strefy brzegowej tzw. ekotonowej. Intensywna
eksploatacja turystyczna oraz zabudowa tej strefy moze by¢ bardzo grozna dla jakosci wéd.
Utwardzane powierzchnie wokoét zbiornikow przyczyniajg sie do sptywow bezposrednio do
jeziora i mogg szczegdlnie w okresie deszczy nawalnych wprowadzaé do jezior znaczne tadunki
substancji biogennych. Te fadunki niekiedy sg tak duze, ze mogg nawet w czystych jeziorach
powodowaé okresowe zakwity fitoplanktonu.

Z metod rekultywacji jakie proponuje sie dla dziatan w obrebie misy jeziornej (in-situ)
mozna zaleci¢ jedynie sterowanie zespotem ichtiofauny. Polega to w przypadku jeziora

Bukowo na wspieraniu ryb drapieznych poprzez zwigkszone dawki zarybieniowe oraz ochrong
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duzych osobnikéow sandacza i szczupaka przed ich nadmiemymi odtowami zaréwno
gospodarczymi jak i sportowym. W przypadku jezior silnie zeutrofizowanych, jak w przypadku
Jeziora Bukowo, nie nalezy oczekiwa¢ szybko pozytywnych zmian, ale te dziatania mogg to
czesciowo zahamowaé niekorzystne zmiany wynikajace z intensywnych zakwitéw

fitoplanktonu.

7.2. Okreslenie celowosci rekultywacji Jeziora Bukowo

W obecnej sytuacji silnego obciazenia fadunkami biogenéw fosforu i azotu pochodzenia
zewnetrznym, giownie rolniczego, oraz intensywnego zasilania wewnetrznego pochodzacego
od zgromadzonych osadéw dennych, mozna z calej bogatej palety metod, rekomendowaé
jedynie metode sterowania zespotem ichtiofauny. Metoda ta znana tez jest pod terminem
,biomanipulacji”. Metoda ta moze dodatkowo wptywac na uatrakcyjnieni fowisk na Jeziorze
Bukowo do uprawiania sportu wedkarskiego.

Istotnym dziataniem winno by¢ stopniowe ograniczanie transportu tadunku ze zlewni
celem zintensyfikowania zjawiska samooczyszczania tzw. autorekultywacji. Sprzyja¢ temu
bedzie naturalna wymiana pomiedzy morzem a jeziorem. Ubozsze w biogeny wody morskie
mogg sprzyjac redukcji substancji biogennym zgromadzonych w osadach poprze stopniowe ich
wyptukiwanie.

Celem ochrony Jeziora Bukowo nalezy realizowa¢ trzy wazne kierunki dziatan:

e ograniczenie sptywu obszarowego,
e ochrona strefy przybrzeznej ,,ekotonowej” pomi¢dzy ladem a woda

e dbatos¢ o naturalna wymiane pomi¢dzy morzem a jeziorem.

7.3. Monitoring stanu wéd po realizacji zadania

Aktualnie proponuje si¢ zwiekszenie nadzoru na doptywani biogendw ze zlewni jeziora.
Celem takiego dziatanie jest okre$lenie czy stwierdzony podczas badan w roku 2016 tadunek
docierajacy do jeziora ma tendencje stala, rosngcg czy malejacg. Wiadomo,
ze w latach mokrych do jezior dostaje sie wigcej biogendw niz w latach suchych. Proponuje si¢
by takie badania przeprowadzi¢ w okresie najblizszych 5 lat. Pozwoli to okresli¢ tendencje
1 wypracowaé¢ metody zaradcze. Juz dzisiaj wiadomo, ze doptywem Iwigcinkg moze przy

intensyfikacji rolnictwa dociera¢ wigcej biogendw niz obecnie. Sprzyjajg temu tatwo
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przepuszczalne utwory glebowe zlewni. Obecnie ten niewielki doplyw dostarcza az 20%

tadunku zewnetrznego!

7.4. Dzialania zwiazane z edukacjg ekologiczng uzytkownikéw i intersariuszy

W grupie ,,interesariuszy" zainteresowanych poprawg jakosci wod jeziora Bukowo
winni sie znalezé:

o wilasciciele osrodkéw wypoczynkowych zlokalizowanych na mierzei i miejscowosci
ze zlewni bezposredniej,

e uzytkownicy terenéw rekreacyjnych (domki letniskowe itp.),

e uzytkownik rybacki,

e przedstawiciele samorzgdow lokalnych ze zlewni bezposrednie;j,

e Urzad Morski w Stupsku,

e Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Szczecnie,

e Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzagdzen Wodnych w Szczecnie,

e rolnicy, dzierzawcy i przedstawiciele organizacji rolniczych.

Jednym z istotnych dzialan winno by¢ wykorzystanie programéw do ochrony zlewni
juz istniejgcych. Do nich nalezy program rolno-$rodowiskowy Kraju. Program ten
charakteryzuje si¢ dwoma podstawowymi celami:

e redukcja negatywnej presji rolnictwa na srodowisko, w szczegdlnosci na jakos¢ wody,
glebe 1 roznorodnos¢ biologiczna,
e promocje praktyk rolniczych koniecznych dla zachowania réznorodnosci biologiczne]

1 struktury krajobrazéw rolniczych.

Dotaczy¢ nalezy, do wspomnianych dziatan, opracowanie programéw i broszur, celem
szkolenia rolnikéw by np. poprzez zachowanie struktur krajobrazu na obszarach wiasnych
uprawa rolnych wspomagali procesy samooczyszczania Jeziora Bukowo. Na przyklad
zachowujgc na swoich gruntach naturalne zabagnienia czy oczka wodne, zadrzewienie
$rédpolne itp.

Dobrg praktykg byloby organizowanie okresowo spotkan wymienionych
minteresariuszy” celem przedstawieni aktualnego stanu prac nad poprawa jakosci wod w

Jeziorze Bukowo np. raz do roku przed sezonem wakacyjnym.
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9. Zalaczniki

57



Zatacznik 1 Podzial hydrograficzny zlewni Jeziora Bukowo

Zlewnia catkowita
Jeziora Bukowo

0 1200 m
—_—



Zalacznik 2. Sposoby uzytkowania zlewni Jeziora Bukowo

Zlewnia catkowita
Jeziora Bukowo

1200 m

Oznaczenia:

Lasy lisciaste Lasy iglaste Lasy mieszane

Zlozone systemy upraw i

Zabudowa taki i pastwiska daiatek

Tereny zajgte gidwnie przez
| rolnictwo z duzym udzialem Bagna érédigdowe
| roslinnosci naturalnej
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Zatacznik 3 Lokalizacja punktéw badawczych na doptywach

Stanowisko 4 Iwiecinka

N 54°17°32”

E 16°16'24"

Stanowisko 5 doplyw z polderu Bukowo Morskie

N 54°21°02”

E 16°20°03”

N 54°21°20”

E 16°20°02”




N 54°22'30”

E 16°19'12”

Stanwisko 8 Kanal zczuc
Lol

N 54°21'08”

E 16°16'23"




Zalacznik 4. Udziatl poszezegdlnych gatunkow fitoplanktonu Jeziora Bukowo w liczebnodci
ogdblnej

Klasa

Takson [ st1 St. 2

Cyanophyceae

Anabaenasp.

Aphanizomenon flexuosum

Aphanizomenonflosaquae

Aphanizomenon sp. 51

Dolichospermum flosaquae

Dolichospermum sigmoideum

Dolichospermum smithii

Dolichospermum solitarium

Dolichospermumspiroides

Woronichinia compacta

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis flosaquae 5,7 6,9

Microcystisviridis 53

Microcystis sp. 59

Oscillatoria tenuis

Oscillatoria sp.

Planktothrixagardhii

Limnothrix redekei

Merismopedia glauca

Merismopedia sp. 5,7

Euglenoidea

St.3

59

Srednia

6,2

99

8,0
7,3

9,3

Euglena sp.

Bacillariophyceae

Achnanthessp.

Nitzschiaacicularis

Nitzschiapalea

Cymbella lanceolata

Rhoicospheniaabbreviata

Navicula clementis

Navicula cryptocephala

Navicula radiosa

Navicula sp.

Surirellacapronii

Amphora ovalis

Belonastrumberolinensis

Cyclotella meneghiniana

Cyclotella sp.

Stephanodiscus hantzschii

Stephanodiscus sp.

Asterionella formosa

Diatoma sp.

Fragilariareicheltii

Cryptophyceae

Cryptomonas sp.

Xanthophyceae

Tetraédriellaregularis

Chlorophyceae

Chlorophyta nd. 6,4 8,7
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Parapediastrumbiradiatum

Pediastrum duplex

Pseudopediastrumboryanum

Stauridium tetras

Acutodesmusacuminatus

7,6

5,7

6,9




Acutodesmusdimorphus

Acutodesmus obliquus

Closterium acutum

Coelastrum astroideum

Coelastrum microporum

Desmodesmuscommunis 57 6,6 7,7
Chlorophyceae |Desmodesmusdenticulatus
Desmodesmusopoliensis
Desmodesmus serratus
Scenedesmus arcuatus
Scenedesmus obtusus
Scenedesmus sp.
Monoraphidiumirregulare
Trebouxiophyceae |Actinastrum hantzschii
Closterium acutum
Cosmariumphaseolus
Cosmarium sp.
Staurastrum uniseriatum

Conjugatophyceae

100,0 100,0 100,0 100,0

Suma Cyanophyceae
Suma Euglenoidea
Suma Bacillariophyceae
Suma Cryptophyceae
Suma Xanthophyceae
Suma Chlorophyceae
Suma Trebouxiophyceae
Suma Conjugatophyceae

100,0 100,0 100,0 100,0

Oznaczenia:

- Eudominanci |:| Dominanci - Subdominanci - Recedenci - Subrecedenci



Zalaeznik 5. Udzial poszezegdlnych gatunkéw fitoplanktonu Jeziora Bukowo w biomasie
ogo6lnej

Klasa Takson St.1 St.2 St. 3 Srednia
Anabaenasp. | N
Aphanizomenon flexuosum
Aphanizomenonflosaquae
Aphanizomenon sp.
Dolichospermum flosaquae
Dolichospermum sigmoideum
Dolichospermum smithii
Dolichospermum solitarium
Dolichospermumspiroides
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana
Woronichinia sp.

Microcystis aeruginosa
Microcystis flosaquae
Microcystisviridis
Microcystis sp.

Oscillatoria tenuis
Oscillatoria sp.
Planktothrixagardhii
Limnothrix redekei
Merismopedia glauca
Merismopedia sp.

Cyanophyceae

e s e .o RS S

Euglenoidea Euglena sp.

Achnanthessp.
Nitzschiaacicularis
Nitzschiapalea

Cymbella lanceolata
Rhoicospheniaabbreviata
Navicula clementis
Navicula cryptocephala
Navicula radiosa
Navicula sp.
Bacillariophyceae | Surirellacapronii
Amphora ovalis
Belonastrumberolinensis
Cyclotella meneghiniana
Cyclotella sp.
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus sp.
Asterionella formosa
Diatoma sp.
Fragilariareicheltii

Cryptophyceae | Cryptomonas sp.

Xanthophyceae [ Tetraédriellaregularis

Chlorophyta nd.
Parapediastrumbiradiatum
Pediastrum duplex
Pseudopediastrumboryanum
Stauridium tetras
Acutodesmusacuminatus

Chlorophyceae




Takson

Chlorophyceae

Acutodesmusdimorphus

Acutodesmus obliquus

Closterium acutum

Coelastrum astroideum

Coelastrum microporum

Desmodesmuscommunis

Desmodesmusdenticulatus

Desmodesmusopoliensis

Desmodesmus serratus

Scenedesmus arcuatus

Scenedesmus obtusus

Scenedesmus sp.

Monoraphidiumirregulare

Trebouxiophyceae

Actinastrum hantzschii

Conjugatophyceae

Closterium acutum

Cosmariumphaseolus

Cosmarium sp.

Staurastrum uniseriatum

Oznaczenia:

100,0 100,0 100,0 100,0

Suma Cyanophyceae

Suma Euglenoidea

Suma Bacillariophyceae

Suma Cryptophyceae

Suma Xanthophyceae

Suma Chlorophyceae

Suma Trebouxiophyceae

Suma Conjugatophyceae

100,0 100,0 100,0 | 100,0

- Eudominanci |:| Dominanci - Subdominanci - Recedenci - Subrecedenci



Zatacznik 6. Udziat poszczegdlnych gatunkéw zooplanktonu Jeziora Bukowo w liczebnosci

ogolnej
Klasa Takson St. 1 St. 2 St. 3 Srednia
Rotatoria nd Teiis & T
Pompholyx sulcata e
Filinia longiseta
Anuraeopsis fissa 9,9
Brachionus angularis 8,0 8,0 6,9 7,6

Keratellacochlearis f. tecta
Keratella cochlearis D S il
Keratella quadrata
Eurotatoria Ascomorpha saltans
Polyarthra major
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris
Polyarthasp.
Synchaeta tremula
Trichocerca pusilla
Trichocerca rousseleti | T A
Trichocerca sp.

Nauplius 6,3
Acanthocyclops viridis AT
Maxillopoda [ Acanthocyclops sp.
Cyclops strenuus
Cyclops sp.

Bosmina sp.
Branchiopoda | Chydorussphaericus
Polyphemuspediculus

5 T

AR | T |

100,0 100,0 100,0 100,0

Suma Eurotatoria
Suma Mayxillopoda
Suma Branchiopoda

Oznaczenia:

- Eudominanci ':I Dominanci - Subdominanci - Recedenci - Subrecedenci



Zalacznik 7. Udziat poszczegdlnych gatunkéw zooplanktonu Jeziora Bukowo w biomasie
ogo6lnej

Klasa Takson St. 1 St.2 St.3 Srednia
Rotatoria nd

Pompholyx sulcata

Filinia longiseta

Anuraeopsis fissa <

Brachionus angularis
Keratellacochlearis f. tecta
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Eurotatoria Ascomorpha saltans
Polyarthra major
Polyarthra remata
Polyarthra vulgaris
Polyarthasp.

Synchaeta tremula
Trichocerca pusilla
Trichocerca rousseleti
Trichocerca sp.

Nauplius

Acanthocyclops viridis

Maxillopoda | Acanthocyclops sp.

Cyclops strenuus 6,8
Cyclops sp.

Bosmina sp.
Branchiopoda | Chydorussphaericus
Polyphemuspediculus T
100,0 100,0 100,0 100,0

Suma Eurotatoria
Suma Maxillopoda
Suma Branchiopoda

Oznaczenia:

- Eudominanci |:] Dominanci - Subdominanci - Recedenci - Subrecedenci



Zatacznik 8. Wykaz makrofitéw wraz ze stopniem pokrycia oznaczonych na Bagnicy

Stopien pokrycia
Grupa Takson penp - Y
Bagnica
= Cal{ztrlche Sp. <1%
g Rzesl
'S Elodea canadensis e
:-2 Moczarka kanadyjska 50-75%
2 5 | Lemnagibba <1%
g 31 Rzesa garbata
2 8 | Lemna minor 1%
15 g Rzesa drobna
=2 Potamogeton alpinus <1%
N 2 | Rdestnica alpejska
E’ Potamogeton perfoliatus 1%
7 Rdestnica przeszyta
g Ranunculus fluitans 5-10%
Jaskier rzeczny
Acorus calamus <1%
° Tatarak zwyczajny 0
g . Glycerta'max1ma 10-25%
= I g Mannamielec
3 = _g Phalarisarundinacea <1%
g g & Mozga trzcinowata
£ 3 o Phragmites australis
> o 9 : ) <1%
= ; 9 Trzcina pospolita
7 4 Scirpus lacustris <1%
Qo: Oczeret jeziorny
Sparganium emersum 0
Jezogtdwka pojedyncza 25-50%
° Berula_erecta _ 1%
g - Potocznik waskolistny
£ @ £ | Menthaaquatica <1%
§ g & | Mieta wodna
=
S 25 | Rumexhydrolapathum 1%
£ 23 | Szczaw lancetowaty 0
7
g Veronica beccabunga 1%
Przetacznik bobowniczek 0
Liczba taksonow 17
Makrofitowy Indeks Rzeczny 43,7
Stan/Potencjal ekologiczny dobry




Zatacznik 9. Wyniki badan Iwigcinki (stanowisko 4)

Wskaznik

Iwiecinka (17)

Wskazniki
charakteryzujace
stan fizyczny

Temperatura

[°C]

Zawiesina og6lna
[mg/dm3]

Wskazniki
charakteryzujace
warunki tlenowe i
zanieczyszczenia

organiczne

Tlen
rozZpuszczony
[mg02/dm3]

BZTs
[mgO2/dm3]

TOC
[mgC/dm3]

ChZT-Cr
[mg02/dm?3]

Wskazniki
charakteryzujace
zasolenie

Przewodnos¢

[nS/cm]

Substancje
rozpuszczone

[mg/dm?3]

Siarczany
[mgS04/dm3]

Chlorki
[mgCl/dm3]

Wapn
__[mgCa/dm?]

Magnez
[mgMg/dm*]

Twardos$¢ ogélna
[mgCaCOs/dm3]

Wskazniki
charakteryzujace
zakwaszenie

Odczyn pH

Zasadowo$¢
ogolna
[mgCaCO3/dm3]

Wskazniki
charakteryzujace
warunki biogenne

Azotamonowy
[mgNnus/dm3]

Azot Kjeldahla
[mgN/dm?]

Azot azotanowy
[mgNno3/dm3]

Azot azotynowy
[mgNno2/dm?]

Azot ogolny
[mgN/dm3]

Fosfor
fosforanowy
[mgP/dm3]

Fosfor ogélny
[mgP/dm3]

3,794

Oznaczenia:

stan bardzo dobry
stan dobry
stan ponizej dobrego

3,758




Zatacznik 10. Wyniki badan doptywu z polderu Bukowo Morskie (stanowisko 5)

- Doptyw z polderu Bukowo Morskie (0/17)
Wskaznik 11.05. | 28.06. | 13.07. | 25.08. | 28.09. | Srednia
Wskazniki g | 194 | bp | 205 | 185 | 125 17,9
charakteryzujace Zawiesina og6lna
stan fizyczny [mg/dm?] 10,9 b.p. 2,8 8,0 1,2 5,7
Tlen
rozpuszczony 1358 b.p. 7,96 6,30 2,71 7,62
Wskazniki [mg02/dm3]
charakteryzujace BZTs
warunki tlenowe i [mg02/dm3] £ b.p. 5 6 3 5
zanieczyszczenia TOC
organiczne [mgc/dm3] 1312 bp 10,1 13,8 13,7 12,7
ChZT-Cr
[mg02/dm?] 52 b.p. 108 34 27 55
Przewodno$¢
.p. 101 7 2,
[1S/cm] 464,3 b.p 014,0 | 5756 | 676, 682,5
Substancje
rozpuszczone* 400 b.p. 818 374 440 508
[mg/dm3]
Siarczany
Wskazniki [mgS0s/dm?] 65 b.p. 24 24 24 34
charakteryzujace Chlorki 1551 | b 80,86 | 6474 | 5848 | 54,90
zasolenie [mgCl/dm3] ’ P- ; ! 4 4
Wapn
[mgCa/dm?] 139,0 b.p. 117,6 | 1230 | 1524 133,0
Magnez
[mgMg/dm?] 1,6 b.p. 38,9 17,8 45,4 25,9
Twardo$¢ ogdlna
[mgCaCOs/dme] | 3451 | bp. | 2865 | 3711 | 5534 | 3890
Wskazniki Z(;(Siz(zj);l:v[;l:é 8,58 b.p. 8,86 8,81 8,84 8,77
harakt j
Valwaszenie | ogdlna 109 | be | 39 | 27 | 61 5,9
[mgCaCOs/dm?3] |
Azot amonowy
[mgNwie/dm?] | 222 | bp. [0S4 0.3 0,42 0,40
AzotKjeldahla
[mgN/dm3] 0,500 b.p. 1,25 0,58 0,56 0,720
Azot azotanowy :
[mgNnos/dm3] 0,117 b.p. 0,695 3,.279 3,609 1,925
Wskazniki Azot azotynowy
charakteryzujace [mgNyo2/dm3] 0,009 b.p. 0,074 0,138 0,056 0,069 |
warunki biogenne Azot ogblny ' ; :
[mgN/dm3] 0,629 b.p. 2019 | 3999 | 4227 2,719
Fosfor
fosforanowy 0,021 b.p. 0,201 0,124 0,059 0,101
[mgP/dm3]
Fosfor ogoélny
[mgP/dm?3] 1,479 b.p. 1,263 | 0,381 | 0,653 0,944
Oznaczenia:
potencjat bardzo dobry
potencjat dobry
potencjat ponizej dobrego

b.p. warto$¢ nie mierzona



* parametr nie uwzgledniany w przypadku ciekéw sztucznych, zakres przyjety

dla cieku naturalnego o tym samym typie

Zatacznik 11. Wyniki badan Bagnicy (stanowisko 6)

Bagnica (23)

Wskaznik

Temperatura
[q]
Zawiesina og6lna
[mg/dm?]
Tlen
rozpuszczony

Wskazniki [mg02/dms3]
charakteryzujace BZTs
warunki tlenowe i [mg02z/dm3]
zanieczyszczenia TOC
organiczne [mgC/dm3]
ChZT-Cr
[mg02/dm3]
Przewodnos$¢
[uS/cm]
Substancje
rozpuszczone
[mg/dm?]
Siarczany
Wskazniki [mgS04+/dm3]
charakteryzujace Chlorki
zasolenie [mgCl/dm3]
Wapn
[mgCa/dm3]
Magnez
[mgMg/dm?]
Twardo$¢ ogélna
[mgCaCOs/dm3]
Odczyn pH
Zasadowos¢
ogélna
[mgCaCO3/dm3]
Azot amonowy
[mgNnne/dm3]
Azot Kjeldahla
[mgN/dm?]
Azot azotanowy
[mgNno3/dm3]
Wskazniki Azot azotynowy
charakteryzujace [mgNnoz/dm3]
warunki biogenne Azot ogdlny
[mgN/dm3]
Fosfor
fosforanowy 0,159 0,173 0,179 0,164 0,144 0,164
[mgP/dm3]
Fosfor ogo6lny
[mgP/dm?3]

Srednia

Wskazniki
charakteryzujace
stan fizyczny

Wskazniki
charakteryzujace
zakwaszenie

0,060 0,045 0,037 0,03 0,035 0,042

0,839 0,792 1,068 0,767 0,776 0,849

Oznaczenia:
stan bardzo dobry
stan dobry
stan ponizej dobrego



Zatacznik 12. Wyniki badan Nowego Rowu (stanowisko 7)

Wskaznik Nowy Row (0/23)
Temperatura
[°c]
Zawiesina og6lna
[mg/dms3]
Tlen
rozpuszczony
Wskazniki [mg02/dm3]
charakteryzujace BZTs
warunki tlenowe i [mg0z/dm3]
zanieczyszczenia TOC
organiczne [mgC/dm?3]
ChZT-Cr
[mg02:/dm3]
Przewodnos¢
[1S/cm]
Substancje
rozpuszczone*
[mg/dm?]
Siarczany
Wskazniki [mgS04+/dm3]
charakteryzujace Chlorki
zasolenie [mgCl/dm3]
Wapn
[mgCa/dm3]
Magnez
[mgMg/dm3]
Twardosc ogélna
[mgCaCO3/dm3]
Odczyn pH
Zasadowos¢
ogblna
[mgCaCO3/dm3}]
Azotamonowy
[mgNwus/dm3]
Azot Kjeldahla
[mgN/dm3]
Azot azotanowy
[mgNno3/dm3]
Wskazniki Azot azotynowy
charakteryzujace [mgNnoz/dm?3]
warunki biogenne Azot ogolny
[mgN/dm?3]
Fosfor
fosforanowy
[mgP/dm3]
Fosfor ogélny
[mgP/dm3]

Wskazniki
charakteryzujgce
stan fizyczny

Wskazniki
charakteryzujace
zakwaszenie

0,581 0,819 0,563 1,042 0,796 0,76

Oznaczenia:
potencjat bardzo dobry
potencjat dobry
potencjat ponizej dobrego



* parametr nie uwzgledniany w przypadku ciekéw sztucznych, zakres przyjety
dla cieku naturalnego o tym samym typie

Zatacznik 13. Wyniki badan Kanatu Szczuczego (stanowisko 8)

Wskaznik

Kanat Szczuczy (0/22)

Wskazniki
charakteryzujace
stan fizyczny

Temperatura
[°q]

Zawiesina
ogélna [mg/dm3

Wskazniki
charakteryzujace
warunki tlenowe i
zanieczyszczenia

organiczne

Tlen
rozpuszczony
[mg02/dm3]

BZTs
[mg02/dm3]

TOC
[mgC/dm3]

ChZT-Cr
[mg02/dm?3]

Wskazniki
charakteryzujace
zasolenie

Przewodno$é

[uS/cm]

10830,0

Substancje
rozpuszczone*
[mg/dm3]

10240

Siarczany
[mgS04/dm3]

200

Chlorki
[mgCl/dm?]

Wapn
[mgCa/dm?3]

96,2

Srednia

Magnez

[mgMg/dm?]

486

Twardos$¢ ogélna

2448,1

53,5

56,7 63,2

488,3

[mgCaCOs3/dm3]

Wskazniki
charakteryzujace
zakwaszenie

Odczyn pH

8,00 8,68 9,78 10,08

Zasadowos¢
ogdlna
mgCaC03/dm3]

Wskazniki
charakteryzujace
warunki biogenne

Azot amonowy
[mgNnus/dm3]

1,03

Azot Kjeldahla
[mgN/dm?]

Azot azotanowy
[mgNno3/dm3]

Azot azotynowy
[mgNnoz2/dm3]

Azot ogoélny

[mgN/dm?3]

Fosfor
fosforanowy
[mgP/dm3]

Fosfor og6lny
[mgP/dm3]

1,165

0,695

1,440 0,630

40,5

10,25

1,018

1,243

140

772,2
9,36

1,035

Oznaczenia:
potencjat bardzo dobry
potencjat dobry

potencjat ponizej dobrego



*

parametr nie uwzgledniany w przypadku ciekéw sztucznych, zakres przyjety
dla cieku naturalnego o tym samym typie
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w sprawie okre$lenia wykazu kapielisk na terenie Gminy Dartowo w 2017 r.

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. 22016 r. poz. 446; zm. z 2016 r.: poz. 1579; poz. 1948; zm. z 2017 r.: poz. 730) oraz
w zwigzku z art. 9 ust. 1 pkt 5 ai 10 b oraz art. 34 a ust. 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469; zm. z 2015 r.: poz. 1590; poz. 1642; poz. 2295; zm. z 2016
r.: 352; poz. 1250; poz. 2260; poz. 1948; zm z 2017 r., poz. 60), Rada Gminy Dartowo uchwala,

co nastepuje:

§ 1. Okresla si¢ wykaz kapielisk na terenie Gminy Dartowo w 2017 r.:

Nazwa oraz Lokalizacja Dhlugosé Przewidywana | Termin Opis
adres kapieliska linii maksymalna otwarcia i infrastruktury,
organizatora brzegowej | liczba 0sob zamkniecia w tym
kapieliska korzystajacych | kapieliska urzadzen
dziennie z sanitarnych
kapieliska
Gminny Dgbki — Zachod 100 m 1200 01.07.2017 r. | 3 sanitariaty, 4
Zaktad (wejscie na plaze z —31.08.2017 r. | przebieralnie,
Uzytecznosci | ul. Wydmowej i ul. stanowisko
Publicznej Sp. | Dabkowickiej) ratownicze
Z0.0. W J
Krupach

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Woéjtowi Gminy Dartowo.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podje¢cia.




Uzasadnienie

Zgodnie z art. 34a ust 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, rada gminy okre$la,
w drodze uchwaly, corocznie do dnia 31 maja wykaz kapielisk na terenie gminy lub na polskich
obszarach morskich przyleglych do danej gminy. Przez kapielisko rozumie si¢ wyznaczony
uchwalg rady gminy, wydzielony 1 oznakowany fragment wod powierzchniowych,
wykorzystywany przez duza liczbg osob kapiagcych sie, okreslong w uchwale rady gminy
w sprawie wykazu kapielisk. W dniu 30 grudnia 2016 r. Prezes Zarzadu Gminnego Zaktadu
Uzytecznosci Publicznej Sp. z 0.0. w Krupach, przekazal wniosek o umieszczenie w wykazie
kapielisko, ktore miatoby by¢ otwarte w sezonie letnim 2017 r.

Projekt przedmiotowej uchwaty najpézniej do dnia 15 kwietnia, przekazuje si¢ do
zaopiniowania wlasciwym: dyrektorowi regionalnego zarzadu gospodarki wodnej,
wojewddzkiemu inspektorowi ochrony $rodowiska 1 panstwowemu powiatowemu
inspektorowi sanitarnemu, a w przypadku kapielisk polozonych na polskich obszarach
morskich, réwniez wlasciwemu terytorialnie dyrektorowi urzedu morskiego. Ponadto, projekt
uchwaty zostal podany do wiadomosci publicznej na okres 21 dni.

Wobec powyzszego niniejszg uchwate uznaje sie za zasadng.




) Stawno, dnia 25 kwietnia 201 7r.
PS-N-HK.074.4.2017.AS

Wijt Gminy Darlowo
ul. Dgbrowskiego 4
76-150 Darlowo

/

1 AaMInNy

FYNEEO

OPINIA SANITARNA

Na podstawie art. 4.1 ust. | Ustawy z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
(.t. Dz. U. 2 2015r. poz. 1412 z pézn. zm.) oraz art. 34a ust. 9 Ustawy z dnia |8 lipca 2001r. Prawo
Wodne (j.t. Dz. U. z 2015r. poz. 469 z p6zn. zm.) Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny
w Stawnie po zapoznaniu si¢ z projektem uchwaty Rady Gminy Darfowo w sprawie wykazu kapielisk

na terenie Gminy Dartowo w 2017r. informuje, ze przedstawione opracowanie opiniuje pozytywnie.

Uzasadnienie

W dniu 12 kwietnia 2017r. wptynat wniosek Wéjta Gminy Darfowo dotyczacy wydania opinii
do projektu uchwaty Rady Gminy Dartowo w sprawie wykazu kapielisk na terenie Gminy Dartowo.
Do projektu uchwaty dotaczony zostat wniosek o umieszczenie w wykazie kapielisk na terenie gminy
Dartowo wydzielonego fragmentu woéd powierzchniowych celem utworzenia kapieliska "Dabki -
Zachdd". Wniosek zawiera: nazwe oraz adres organizatora kapieliska, nazwe kapieliska, lokalizacje,
dhugosé linii brzegowej kapieliska, maksymalng dzienng liczbe oséb korzystajacych z kapieliska,
termin otwarcia i zamknigcia kapieliska oraz opis infrastruktury kapieliska i sposoéb gospodarowania
odpadami. Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Stawnie po przeanalizowaniu otrzymanego

projektu uchwaty nie wnosi uwag.
W zwiazku z powyzszym nalezato wyda¢ opini¢ jak w sentencji.

Pouczenie: Na niniejsza opini¢ nie przystuguje Srodek zaskarzenia.

-/‘.- ' } )
{id \“’I
Otrzymuja: ' Tk
g/ Adresat.
. Ala
Do wiadomosci:
I. Gminny Zaktad Uzytecznosci Publicznej Sp. z 0.0., Krupy 72, 76-150 Dartowo.
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SEKRETARIAT: 91-44-11-200 e-mail: sekretariat@szczecin.rzgw.gov.pl

Fax: 91-44-11-300 www.szczecin.rzgw.gov.pl NIP 852-22-59-310

Centrum Operacyjne: 91 -44-11-301  www.bip.szczecin.rzgw.gov.pl REGON 811932724
e-mail: centrum.operacyjne@szczecin.rzgw.gov.pl

Z1-5040-18/17-ks Szezecin, ] §kwietnia 2017 .

Urzad Gminy Darlowo
ul. H. Dabrowskiego 4
76-150 Darlowo

Dotyczy: uzyskania opinii Dyrektora RZGW w Szczecinie dotyczacej projektu uchwaly Rady
Gminy w Darlowie ws. wykazu kapielisk na terenie Gminy Darlowo w roku
2017.

W odpowiedzi na Panstwa wniosek znak: RK 6344.1.2017 z dnia 10 kwietnia br. (data
wplywu: 13.04.2017 r.) dotyczacy uzyskania opinii Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Szczecinie do projektu uchwaty Rady Gminy w Dartowie w sprawie wykazu kapielisk na
terenie Gminy Dartowo w roku 2017 oraz jego uzupeinienie przestane w dniu 27.04.2017 r., w
zwigzku z art. 34a ust. 9 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2015.469 z pézn. zm.)
opiniuje pozytywnie projekt przedmiotowej uchwaty.

Niezaleznie od powyzszego wskazuje¢, ze w dolgczonej do przedmiotowego projektu uchwaty
dokumentacji pojawily si¢ pewne niescistosci:

1. Podana informacja o dhugos$ci linii brzegowej w projekcie uchwaty, wniosku organizatora oraz

w profilu wody w poz. 31 wynosi 400 m, natomiast w poz. 33 profilu wody wg podanych

wspoirzednych dtugos¢ ta wynosi 100 m, a wg informacji zawartej na dostanej mapie dlugos¢

linii brzegowej wynosi 50 m. W zwigzku z powyzszym nalezy te informacje ujednolici¢.

2. W profilu wody w kapielisku w poz. 40 jest podana niewlasciwa informacja. Jednolita czgs¢
wod  przybrzeznych Jarostawiec - Sarbinowo jest naturalng czgscig wédd co skutkuje
konieczno$cig opisania jej stanu ekologicznego, a nie potencjatu.

Wskazuje, ze zgodnie z art. 153 ust. 2 pkt 8a ww. ustawy Prawo wodne profile wody w
kapieliskach stanowig zasob katastru wodnego prowadzonego przez wilasciwego dyrektora rzgw,
natomiast zgodnie z art. 38 ust. 4a pkt 1 tej ustawy organizator aktualizuje profil wody i przekazuje go
wlasciwemu dyrektorowi rzgw. W zwigzku z powyzszym prosze o przekazanie do katastru wodnego
regionu wodnego Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego skorygowanych profili wody najlepiej w
formie elektronicznej na adres e-mail: katarzyna.sroka@szczecin.rzgw.gov.pl.

Otrzymuja:
1. Adresat
2. ala



Stupsk, dnia 04 maja 2017 r.
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0145023 1 On .
Urzad Morski w Stupsku 4 RIS C’;SQ&QOﬂ
Al. Sienkiewicza 18, 76-200 SLUPSK [ Przekazano KX
tel. /fax: O-prefiks-59 842-84-06 do 08

dyrektor@umsl.gov.pl

sekretariat@umsl.gov.pl URZAD GMINY DARLOWO
www.umsl.gov.pl ul. H. Dgbrowskiego 4
low@umsl.gov.pl 76-150 DAREOWO

OW-A-511/28/17/at

Dotyczy: wniosku Gminy Darlowo (pismo nr RK 6344.1.2017 z dnia 10.04.2017 r.) o wydanie opinii
w_sprawie projektu uchwaly okreslajgcej wykaz kgpielisk na terenie Gminy Darfowo na
2017 r.

OPINIA

Po zapoznaniu si¢ z tekstem projektu uchwaty Rady Gminy Darfowo, zatgczonymi materiata-
mi oraz pismem nr RK 6344.1.2017 z dnia 10.04.2017 r., Urzad Morski w Stupsku w my$! art. 34a
ust. 9 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 352, 1250, 1948) - Prawo wodne przedkta-
da stosowna opini¢, mianowicie:

Lokalizacj¢ Kapieliska Dabki polozonego na wysokosci od zejscia na plaz¢ z ul. Wydmowej do zej-
Scia na plaze z ul. Dabkowickiej, o dtugosci catkowitej 400 metréw opiniujemy pozytywnie.

Termin otwarcia i zamkni¢cia kapieliska zostat ustalony na od 01.07.2017 r. do 31.08.2017 r.

Otrzymuje: > : ‘
1.  Adresat

2. Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodark Wodnej w Szczecinie
Ul. Tama Pomorzanska 13 A, 70-030 Szczecin )

3. Zachodniopomorski Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska w Szczecinie
Waty Chrobrego 4, 70-502 Szczecin

4. Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Stawnie
Ul. Sempotowskiej 2a, 76-100 Stawno

5. losp. NP. w/m

OOW Dartowo

OW aa

~No



WOJEWODZKI INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA
W SZCZECINIE

ul. Waly Chrobrego 4 fax. 91 48-59-509
70-502 Szczecin tel. 91 48-59-500 do 501
NIP 851-11-61-599 REGON 000162429
WM.700.3.26.1.2017.AGA Szczecin, dniad &Pt ddowo |

WPLYNELO

dn. 2017 -05- 10
N P
Nr rejestru G‘TP?D .............. |
Pan E@k_‘a@.ﬂo HAIEREEL3 2 L ALALETITEIRL: '
Radoslaw Glazewski
Wéjt Gminy Dartowo

ul. H. Dgbrowskiego 4
76-150 Darlowo

Odpowiadajgc na pismo znak RK.6344.1.2017 z dnia 10 kwietnia 2017 r. Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie nie wnosi uwag do projektu uchwaty Rady

Gminy Darlowo okreslajgcej wykaz kapielisk na terenie Gminy Miasta Darlowo na 2017 rok.

Otrzymujq:
1. Adresat

2. WM-a/a
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w sprawie wyrazenia zgody na nabycie nieruchomoSci

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 9 lit. austawy zdnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U.z2016 1. poz. 46,1579, 148 z 2017 r, poz. 730),

Rada Gminy Darlowo uchwala, co nastepuje:

§ 1. Wyraza si¢ zgod¢ na nieodptatne nabycie od Skarbu Panstwa nieruchomos$ci oznaczonych numerem
geodezyjnym:
1. nr 1/44 o powierzchni 1,9522 ha, potozonej w obrebie ewidencyjnym Palczewice,

2.nr 271 o powierzchni 0,9925 ha, potozonej w obrebie ewidencyjnym Krupy.
§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Dartfowo.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

[d:F8IBIFA8-2E62-4D2F-A392-83513325C64B. Projekt Strona 1



UZASADNIENIE
Wéjt Gminy Darfowo postanowit przedtozyé pod obrady Rady Gminy Dartowo przejecia nieruchomosci
oznaczonych numerem geodezyjnym:

1. nr 1/44 o powierzchni 1,9522 ha, potozonej w obrebie ewidencyjnym Palczewice, na cele
zwigzane z rekreacja 1 odpoczynkiem. Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego dziatka przeznaczona jest pod teren zieleni parkowej, oznaczony symbolem ZP.

2. nr 271 o powierzchni 0,9925 ha, polozonej w obrgbie ewidencyjnym Krupy. Zgodnie z
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dziatka przeznaczona jest pod teren
zabudowy ustug i rekreacji o maksymalnym w.i.z. 0.2, oznaczony symbolem US-1.

Zgodnie z ewidencja dzialki sg w dyspozycji Agencja Nieruchomosci Rolnej.

PALCZEWICE

KRUPY

Id: F8IBIFA8-2EG2-4D2F-A392-83513325C64B. Projekt Strona |
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w sprawie zmiany uchwaly nr XXXII1.305.2017 Rady Gminy Darlowo z dnia 27 marca 2017 r{ w sprawie
zmiany uchwaly nr XXXI1.272.2017 Rady Gminy Darlowo z dnia 15 lutego 2017 r. w sprawie uthwalenia
wieloletniego programu gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Darlowo na lata 2017-2021

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (Dz. U. z2016r.,
poz. 446, 1579) oraz art. 21 ust. 1 iust. 2 ustawy zdnia 21 czerwca 2001 roku o ochronie praw lokatorow,
mieszkaniowym zasobie gminy 1 0 zmianie Kodeksu cywilnego (Dz.U. 22016 r. poz. 1610)

RADA GMINY DARLOWO uchwala, co nastepuje :

§ 1. W uchwale nr XXX1.305.2017 Rady Gminy Dartowo z dnia 27 marca 2017 r. w sprawie zmiany uchwaty
nr XXX1.272.2017 Rady Gminy Dartowo z dnia 1S5 lutego 2017 r. w sprawie uchwalenia wieloletniego programu
gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Darlowo na lata 2017-2021 wprowadza sie nastgpujace zmiany:

1) w § 16 zatacznika do uchwaty ust. 1 otrzymuje brzmienie "1. Gmina gospodaruje swoim zasobem wynajmujac
lokale.".

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Dartowo.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia jej ogtoszenia w Dzienniku Urzedowym
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego.

Radosltaw Glazepvski

[d: B720B2AF-C88F-493A-B179-5SBBA773E4EEC. Projekt Strona |



UZASADNIENIE
Art. 21 ust. 1 pkt 1 i ust. 2 ustawy z dnia 21 czerwca 2004 1. o ochronie praw 'I.oatorc')w, mieszlkaniowym
zasobie gminy i o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz. U. z 2016 r. poz. 1610) naktada na Gming obowigzek
uchwalenia wieloletniego programu gospodarowania mieszkaniowym zasobem gminy na conajmniej pigé
kolejnych lat. Zgodnie z kontrolg nadzorcza Wojewody Zachodniopomorskiego nr P-1.4131.112.2017.KD
z dn. 06.04.2017 r. zmianie ulega § 16 zalacznika do uchwaty ust. 1 otrzymuje brzmienie "1. Gmina

gospodaruje swoim zasobem wynajmujac lokale.".

Inspektor Mienia Komunalnego

&i‘vyw
Sylwia Pieper

Id: 5720B2AF-C88F-493A-B179-5BBA773E4EEC. Projekt Strona |



Projekt
" TRik R /I?(@E**""

UCHWALA NR ...cocovrvrenrenn
RADY GMINY DARLOWO

AN
M7 =l
ot B 4

3R.0006, 18,2035
: %‘d‘u ARDL2 Zdnja 2017 r.

w sprawie wyrazenia zgody na ustanowienie sluzebnosci przesylu

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 9 lit. a ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z2016r,
poz. 446, 1579, 1948, z2017r. poz. 730) wzwigzku zart. 13 ust. I ustawy zdnia 21 sierpnia 1997 roku
o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. 22016 r. poz. 2147, 2260)

RADA GMINY DAREOWO uchwala, co nastepuje:

§ 1. Wyraza si¢ zgode na odptatne obcigzenie stuzebnoscia przesytu nieruchomosci stanowiace] wlasnosé
Gminy Dartowo, potozonej w obrebie ewidencyjnym:

1) Dabki- dziatka oznaczona numerem geodezyjnym 85/10;
2) Dabki- dziatka oznaczona numerem geodezyjnym 86/2;
3) Dabki- dziatka oznaczona numerem geodezyjnym 174,
§ 2. Wykonanie uchwaty powierza sig¢ Wojtowi Gminy Dartowo.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Radoslaw Glazepski

Id: OCE76353-1C3C-4A32-8AA4-37FF452057F2. Projekt Strona |



UZASADNIENIE

Wéjt Gminy Dartowo postanowit przedtozyé pod obrady Rady Gminy Dartowo propozycje ustanowienia
odptatnego obciazenia stuzebnoscig przesytu nieruchomosé stanowiaca wiasnosé Gminy Dartowo, potozong
w obrebie ewidencyjnym:

1) Dabki- dziatka oznaczona numerem geodezyjnym 85/10, projektowane przytacze $wiattowodowe w
ostonie rury HDPE 40/3,7-118 m (w tym 25 m bezrozkopowo-przecisk w ostonie rury HDPE 110/6,3);

2) Dabki- dziatka oznaczona numerem geodezyjnym 86/2, projektowane przytacze Swiattowodowe w
ostonie rury HDPE 40/3,7-159 m (w tym 25 m bezrozkopowo-przewiert sterowany w ostonie rury HDPE
110/6,3),

3) Dabki- dziatka oznaczona numerem geodezyjnym 174, projektowane przylacze $wiattowodowe w
osfonie rury HDPE 40/3,7-390 m (w tym 25 m bezrozkopowo-przecisk w ostonie rury HDPE 110/6,3+ 152
m bezrozkopowo- przewiert sterowany w ostonie rury HDPE 110/6,3);

na rzecz Orange Polska S.A..

Stuzebnos¢ przesytu polegaé bedzie na prawie do nieograniczonego korzystania z nieruchomosci
obcigzonej w zakresie niezbednym do posadowienia na nim w przyszto$ci urzadzen telekomunikacyjnych,
znoszeniu istnienia posadowionych na nieruchomosci obcigzonych urzadzen po ich posadowieniu; prawie
do korzystania z nieruchomos$ci obcigzonej w zakresie niezbednym do dokonywania konserwacji,
remontdw, modernizacji, usuwania awarii oraz przebudowy urzgdzen i instalacji telekomunikacyjnch oraz
usytuowania w przysztosci kolejnych wprowadzen linii w obszarze nieruchomosci zajgtej dotychczas przez
urzadzenia telekomunikacyjne wraz z wejSciem i  wjazdu na teren odpowiednim sprzetem przez
pracownikow oraz przez wszystkie podmioty i osoby, ktérymi Orange Polska S.A. postuguje sig w
zwigzku z prowadzong dzialalnoscia.

Inspektor Mienia Komunalnego
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w sprawie wyrazenia zgody na sprzedaz nieruchomosci stanowiacej wlasno$¢ Gminy Darlowo

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 9 lit. a ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2016 1.
poz. 446, 1579, 1948, z2017r. poz. 730), wzwigzku zart. 13 ust. l ustawy zdnia 21 sierpnia 1997 r.
o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2016 r. poz. 2147, 2260 z 2017 r. poz. 820)

Rada Gminy Darlowo uchwala, co nastepuje:

§ 1. Wyraza si¢ zgodg na sprzedaz nieruchomosci niezabudowanej oznaczonej w ewidencji gruntéw, jako
dzialka numer 379/3 o powierzchni 0,59 ha, potozonej w obrebie ewidencyjnym Jezyce, stanowigcej wiasnosé
Gminy Dartowo.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza sig Wojtowi Gminy Dartowo.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

6jt G

Radoslaw Glazews
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UZASADNIENIE

Wojt Gminy Dartowo postanowit przediozy¢ pod obrady Rady Gminy Dartowo propozycje uruchomienia
procedury sprzedazy nieruchomosci niezabudowanej oznaczonej w ewidencji gruntow, jako dziatka numer
379/3 o powierzchni 0,59 ha, polozonej w obrebie ewidencyjnym Jezyce stanowigcej wiasnos¢ Gminy
Dartowo. Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dziatka przeznaczona jest pod
tereny produkcji rolnej bez zabudowy, z dopuszczeniem elektrowni wiatrowych - oznaczony symbolem
RO-2.

s

Inspektor Mienia Komunalnego
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w sprawie wyrazenia zgody na nabycie nieruchomoSci

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 9 lit. austawy zdnia 8 marca 1990r. osamoizadzie gminnym
(Dz.U.z2016 1. poz. 46,1579, 148 2 2017 r. poz. 730),

Rada Gminy Darlowo uchwala, co nastepuje:

§ 1. Wyraza sig¢ zgodg¢ na odptatne nabycie od osoby prawnej zabudowanej nieruchomosci oznaczonej
numerem geodezyjnym 178/2 o powierzchni 0,0472 ha, potozonej w obrgbie ewidencyjnym Dabki
§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Dartowo.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjegcia.
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UZASADNIENIE

Wojt Gminy Dartowo postanowil przedtozyé pod obrady Rady Gminy Darlowo przejecia nieruchomoscei
zabudowanej budynkiem przepompowni oznaczonej numerem geodezyjnym 178/2 o powierzchni 0,0472
ha, polozonej w obrgbie ewidencyjnym Dabki od Likwiadtora Spotki Wodno-Sciekowej w Dabkach.

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dziatka przeznaczona jest pod

teren przepompowni $ciekdw, oznaczony symbloem OT-6.

N

Inspektor M iﬁlia Komunalnego

/&\
Sylwfa Pieper
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w sprawie zmiany uchwaly nr XXI1X.259.2016 Rady Gminy Darlowo z dnia 29 grudnia 2016 r.

w sprawie przyjecia Gminnego Programu Profilaktyki i Rozwigzywania Problemoéw Uzaleznien
dla Gminy Darlowo na 2017 rok

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U.
22016 r. poz. 446, 1579, 1948, 22017 r. poz. 730), art. 4' ust. 2 i 5 ustawy z dnia 26 pazdziernika 1982
r. o wychowaniu w trzezwosci i przeciwdziataniu alkoholizmowi (Dz. U. z 2016 r. poz. 487),
w zwigzku z art. 10 ust 3 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o przeciwdziataniu narkomanii (Dz. U.
z 2017 r. poz. 783) oraz w zwigzku z art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r.
o przeciwdziataniu przemocy w rodzinie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1390),

Rada Gminy Darlowo uchwala, co nastepuje:

§ 1. Gminny Program Profilaktyki i Rozwigzywania Probleméw Uzaleznien dla Gminy Dartowo na
2017 rok, stanowiacy zatacznik do uchwaty nr XX1X.259.2016 Rady Gminy Dartowo z dnia 29 grudnia
2016 r. w sprawie przyjecia Gminnego Programu Profilaktyki i Rozwigzywania Probleméw Uzaleznien
dla Gminy Dartowo na 2017 rok, otrzymuje brzmienie jak w zataczniku do niniejszej uchwaty.

§ 2.Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Dartowo.

§ 3.Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.




Zatacznik
do uchwaty Nr.................
Rady Gminy Dartowo

zdnia ...ccevveeeeienne. 2017 1,

GMINNY PROGRAM PROFILAKTYKI
| ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW
UZALEZNIEN

GMINY DARtOWO
NA 2017 ROK

/\) Gmina ﬂ




Spis tresci:

ROZDZIAL I Wprowadzenie
1.1. Dane ogdlne.
ROZDZIAL II Cele Programu

2.1. Gtowne cele Programu.
2.2. Szczegotowe cele Programu.

ROZDZIAL III Szczegblowe zadania Programu i planowane do realizacji dzialania z zakresu
profilaktyki i rozwigzywania probleméw uzaleznien.

3.1. Zwigkszenie pomocy terapeutycznej i rehabilitacyjnej dla 0séb uzaleznionych od aikoholu.

3.2.  Udzielanie rodzinom, w ktéorych wystgpujg problemy alkoholowe, pomocy
psychospofecznej i prawnej, a w szczego6lnosci ochrony przed przemocg w rodzinie.

3.3.  Prowadzenie profilaktycznej dziafalnosci informacyjnej i edukacyjnej w zakresie
rozwigzywania problemow alkoholowych i przeciwdziatania narkomanii, w szczegdélnosci
dla dzieci i miodziezy, w tym prowadzenie pozalekcyjnych zajgé sportowych, a takze
dziatan na rzecz dozywiania dzieci uczestniczacych w pozalekcyjnych programach
opiekunczo — wychowawczych i socjoterapeutycznych.

3.4.  Wspomaganie dzialalnosci instytucji, stowarzyszen i oséb fizycznych, shuzacych
rozwigzywaniu problemoéw alkoholowych.
3.5.  Podejmowanie interwencji w zwigzku z naruszeniem przepiséw okreslonych w art. 131 15

ustawy o wychowaniu w trzezwosci i przeciwdziataniu alkoholizmowi oraz wystepowanie
przed sadem w charakterze oskarzyciela publicznego.

ROZDZIAY. 1V Zasady wynagradzania czlonkéw Gminnej Komisji Rozwigzywania Probleméw
Alkoholowych.
ROZDZIAYL V Zasady finansowania Programu.

ROZDZIAL VI Plan wydatkéw z odniesieniem do przyjetych zadan.
ROZDZIAL VII Realizatorzy Programu.
ROZDZIAL. VIII Ewaluacja Programu.



ROZDZIALI WPROWADZENIE

1.1. Dane ogélne

Zgodnie z art. 4' ust. | ustawy o wychowaniu w trzezwosci i przeciwdziataniu alkoholizmowi,
prowadzenie dziatan zwigzanych z profilaktyka i rozwiazywaniem probleméw alkoholowych oraz
integracji spotecznej 0sob uzaleznionych od alkoholu nalezy do zadan wiasnych gminy.
Ustawa ta wymienia szczegdtowe zadania, ktorych realizacja powinna byé prowadzona zgodnie
zart. 4" ust. 2 w postaci Gminnego Programu Profilaktyki i Rozwiazywania Probleméw Alkoholowych
uchwalanego corocznie przez Rade Gminy.
Gminny Program Profilaktyki i Rozwiazywania Probleméw Uzaleznien na 2017 rok jest
kompleksowym planem, ktéry obejmuje system zintegrowanych dziatan prowadzonych réwnolegle w
obszarach:
1) ochrony zdrowia,
2) polityki spolecznej,
3) edukacji i wychowania,
4) kultury i sportu,
5) rozwoju aktywnosci i samorzadnosci obywatelskiej,
6) bezpieczenstwa publicznego.
W programie ujeto zadania wlasne gminy wynikajace z zapisow:
a) art. 4' ustawy z dnia 26 pazdziernika 1982 roku o wychowaniu w trzezwosci i przeciwdziataniu
alkoholizmowi (Dz. U. 22016 r. poz.poz. 487),
b) art. 10 ustawy z dnia 29 lipca 2005 roku o przeciwdziataniu narkomanii ( Dz. U. z 2017, poz. 783,
60),
c) art. 6 ust. 2 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 29 lipca 2005 roku o przeciwdziataniu przemocy w rodzinie (Dz.
U. z2015r. poz. 1390),
d) Strategii Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Gminy Darfowo na lata 2014-2020 (uchwata
Rady Gminy Dartowo nr L/419/2014 z dnia 16 czerwca 2014 roku)
Ujeto w ramy réznorodne oddziatywania, wérdd ktorych na pierwsze miejsce wysuwa sie
zaangazowanie w formie spojnego systemu wspotpracy wszystkich zainteresowanych podmiotéw, a w
szczegolnosei samorzadu terytorialnego, szk6t, osrodka pomocy spotecznej, Policji, saddw i organizacji
pozarzadowych.
Podejmowane przedsiewzigcia wymagaja dziatan zintegrowanych, sprawnie skoordynowanych, co
pozwoli na udzielanie wiasciwej pomocy oraz wyznaczanie wiasciwych kierunkow do dalszej pracy.
Dziatania w ramach niniejszego Programu obejmowaty beda:
1) tworzenie dzieciom i mtodziezy warunkéw do trzezwego stylu zycia (miejsca do uprawiania
sportu i zabawy, rozwijanie zainteresowan, zajecia pozalekcyjne, wypoczynek zimowy i
letni),

2) realizacjg srodowiskowych programéw profilaktycznych,

3) system pomocy osobom uzaleznionym, wspétuzaleznionym oraz z grup ryzyka,

4) system przeciwdzialania przemocy w rodzinie skoordynowany z zadaniami ujetymi w
Strategii Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Gminy Dartowo na lata 2014 — 2020 oraz
celami operacyjnymi okreslonymi w Narodowym Programie Zdrowia na lata 2016 — 2020
(Dz. U. 22016, poz. 1492).

Dla uzyskania pozytywnych efektow, model dziatan profilaktycznych i pomocowych powinien
by¢ interdyscyplinarny oraz kompleksowy. Dlatego tez podejmowane dziatania musza by¢ kierowane
réwnolegle do dzieci i mlodziezy, ze szczegdInym zwrdceniem uwagi na dzieci i mtodziez zagrozong i
niedostosowang do ich $rodowiska rodzinnego oraz do spotecznosci lokalnej.

Gminny Program wiaze ze sobg dzialania z zakresu:

1) dziatan profilaktycznych,

2) dziatan socjalizacyjnych i opiekunczo — wychowawczych,

3) dziatan pomocowych: pomocy spotecznej, psychospolecznej, terapeutycznej i
prawnej.



ROZDZIAL II CELE PROGRAMU

2.1. Gléwne cele Programu

1.
2.
3.
4.

5.

Promocja zdrowego stylu zycia, w szczegdlnosci wsrdd dzieci i miodziezy.

Wspieranie wychowawczej roli szkoty i rodziny.

Zmniejszenie rozmiaréw aktualnie istniejacych probleméw alkoholowych i innych zjawisk
patologicznych, w tym przeciwdziatanie przemocy.

Zapobieganie powstawaniu nowych probleméw alkoholowych oraz innych zjawisk
patologicznych.

Wspomaganie merytoryczne i finansowe instytucji, organizacji pozarzadowych oraz oséb
fizycznych, ktérzy swoim dziataniem przyczyniaja si¢ do przeciwdziatania patologiom i
ksztattowania postaw spofecznych.

2.2. Szczegolowe cele Programu

1.
2.
3.
4

S.

6.

Podnoszenie kwalifikacji os6b pracujacych w dziedzinie profilaktyki.

Wspieranie, organizowanie i finansowanie szeroko pojetej edukacji spoteczne;.

Tworzenie 1 doskonalenie szkolnych i Srodowiskowych programéw profilaktycznych.
Wspieranie finansowe i organizacja imprez oraz przedsiewzigé profilaktycznych oraz
organizowanie akcji feryjno — wakacyjnych.

Kontrola rynku napojow alkoholowych w kontekscie przestrzegania zakazu sprzedazy
nieletnim.

Wspétpraca z organizacjami pozarzadowymi.

ROZDZIAL III SZCZEGOLOWE ZADANIA PROGRAMU PLANOWANE DO REALIZACJI
DZIALANIA Z ZAKRESU PROFILAKTYKI I ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW
UZALEZNIEN

3.1. Zwigkszenie dostgpnosci pomocy terapeutycznej i rehabilitacyjnej dla 0sob uzaleznionych.

l.

(U8 ]

Utatwianie osobom uzaleznionym od alkoholu i innych uzywek z terenu Gminy Darfowo
udziatlu w programach terapeutycznych poprzez wspéifinansowanie uczestnictwa w tych
programach. Pomoc w uzyskaniu srodkow finansowych na przejazd do Osrodka Uzaleznien
poprzez wspdtprace z GOPS w Darfowie.

Kierowanie na badania specjalistyczne pozwalajace ustali¢ stopien uzaleznienia od alkoholu.
Optacanie kosztéw opinii biegtych (psychologa i psychiatry) orzekajacych w przedmiocie
uzaleznienia od alkoholu i optacanie kosztow sadowych — optaty statej dotyczacej osob
uzaleznionych z terenu gminy Darfowo, wobec ktérych Gminna Komisja Rozwigzywania
Probleméw Alkoholowych kieruje wnioski do Sadu Rejonowego w Koszalinie o
zobowigzanie do poddania si¢ leczeniu odwykowemu.

Kierowanie wnioskéw do Sadu o zastosowanie obowiazku leczenia odwykowego.
Prowadzenie przez cztonkéwKomisji rozméw motywacyjnych z osobami wnioskowanymi
do leczenia odwykowego. Udzielanie informacji o mozliwosciach podjgcia terapii, leczenia
oraz miejscach uzyskania pomocy.

Prowadzenie przez cztonkdéw Komisji rozméw motywacyjnych z osobami pijacymi w sposob
szkodliwy i ryzykowny do zmiany szkodliwego wzorca picia.

Finansowanie zabiegdw i ustug dla oséb uzaleznionych od alkoholu.

Stata wspotpraca z poradniami uzaleznien, osrodkami terapeutycznymi, stowarzyszeniami
abstynencyjnymi oraz innymi instytucjami dziatajagcymi w tymze zakresie.

Organizacja szkolen, kursow i warsztatow stuzacych podniesieniu kompetencji w zakresie
zagadnien zwigzanych z uzaleznieniami oraz ich finansowanie dla cztonkow GKRPA oraz
innych grup spofecznych pracujacych na rzecz osob uzaleznionych i ich rodzin.

Wsparcie finansowe placowek leczenia uzaleznienia od alkoholu poprzez dofinansowanie
realizacji poradnictwa i psychoterapii poglebionej dla osob uzaleznionych i ich rodzin z
terenu gminy Darfowo.



3.2.

3.3.

1.

w

Udzielanie rodzinom, w ktérych wystepujg problemy alkoholowe, pomocy psychospolecznej i
prawnej, a w szczegolnosci ochrony przed przemocq w rodzinie.
Pomoc psychologicznadla rodzin z problemem alkoholowym, narkomanii, przemocy
poprzezwsparcie w formie zatrudnienia psychologa petnigcego dyzury w miejscu zamieszkania
rodziny lub miejscu wskazanym przez rodzing.
Wspotpraca z Zespofem Interdyscyplinarnym ds. Przeciwdziatania Przemocy w Rodzinie —
doskonalenie i upowszechnianie standardow interdyscyplinarnej pracy na rzecz
przeciwdziatania przemocy w rodzinie.
Organizacja i udziat w lokalnych i ogdlnopolskich kampaniach na temat przeciwdziatania
przemocy w rodzinie. Finansowanie kosztow organizacyjnych kampanii oraz zakup materiatow
koniecznych do jej przeprowadzenia.
Zakup materiatow edukacyjnych o problematyce uzaleznien.
Upowszechnianie wiedzy na temat procedury ,,Niebieskiej Karty” i ,,Niebieskiej Linii”,
Uruchomianie procedury ,,Niebieskiej Karty” w przypadku wystapienia przemocy w rodzinie.

Prowadzenie profilaktycznej dzialalnosci informacyjnej i edukacyjnej w zakresie
rozwigzywania problemow atkoholowych i prreciwdzialania narkomanii, w szczegotnosci dla
dzieci i mlodziezy, w tym przeprowadzenie pozalekcyjnych zajec sportowych, a takze dziatan na
rzecz dozywiania dzieci uczestniczgcych w pozalekcyjnych programach opiekunczo -
wychowawczych i socjoterapeutycznych.

1. Dofinansowanie szkolnych programoéow profilaktycznych w placowkach oswiatowych w
zakresie:

a) profilaktyki uniwersalnej (dofinansowanie programéw opdzniajacych inicjacje
alkoholowg i papierosowa),

b) profilaktyki selektywnej (podejmowanie dziatan edukacyjnych, opiekunczych i
rozwojowych wobec dzieci pochodzacych z rodzin z problemem alkoholowym),

c) dofinansowanie szkolen dla nauczycieli, pedagogéw w zakresie pracy
profilaktycznej z dzie¢mi i miodzieza oraz rozwijanie umiej¢tnosci prowadzenia
zaje¢ profilaktycznych,

d) zakup niezbednych materiatow i ustug do realizacji programu (w tym finansowanie
spektakli profilaktycznych, organizacji festynéw w ramach ogélnopolskiej kampanii
»Postaw na Rodzine”, wyjazdow w ramach alternatywnych form spegdzania czasu
wolnego, biletow wstepu dla dzieci, zakup ustug np. wynajem autokaru, zakup art.
spozywczych, papierniczych itp.),

e) zakup rekomendowanych programow profilaktycznych dla placowek o§wiatowych,

f) organizacja gminnego festiwalu teatrow profilaktycznych, finansowanie kosztow
organizacyjnych oraz zakupu materiatdow koniecznych do przeprowadzenia
festiwalu.

2. Aktywne zagospodarowanie czasu wolnego dla dzieci i mtodziezy w potaczeniu z realizacja
programu profilaktycznego lub udziatu autorytetu, jako alternatywy dla negatywnych
zachowan poprzez:

a) organizacje wypoczynku dla dzieci i mtodziezy w ramach profilaktyki uniwersalnej
(wszystkie koszty z tym zwigzane, zakup materiatow, ustug itp.),

b) dofinansowanie srodowiskowych programoéow profilaktycznych realizowanych przez
$wietlice wiejskie, instytucje i organizacje zajmujace si¢ profilaktyka,

c) finansowanie pozalekcyjnych zaje¢ sportowych z udzialem autorytetu (trenera)
(zatrudnienie trenera, zakup niezbednych art. i sprzetu do przeprowadzenia zajgc),

d) organizacja imprez kulturalno — integracyjnych o charakterze profilaktycznym
aktywizujacych cztonkdw spotecznosci lokalnej (zakup ustug, materiatow i sprzetu
niezbednych do przeprowadzenia imprez).

3. Finansowanie udziatu rodzin, ktére ze wzgledu na swoja sytuacje spoteczng, rodzinng,
srodowiskowg lub uwarunkowania rodzinne narazone sg na wigksze od przecigtnego ryzyko
wystapienia probleméw uzaleznien w wydarzeniach kulturalnych np. wyjazdy do teatru,
kina, basen itp. (zakup biletéw wstepu oraz koszty przewozu),



4. Organizacja profilaktycznych kampanii edukacyjnych, konferencji i debat dotyczacych
promocji zdrowia, przeciwdziatania uzaleznieniom (w tym finansowanie kosztdéw
organizacyjnych),

5. Przeprowadzenie diagnozy z zakresu skali zjawiska profilaktyki i rozwiazywania
problemoéw uzaleznien na terenie gminy Dartowo.

3.4. Wspomaganie dzialalnosci instytucji, stowarzyszen i osob fizycznych, stuiqcej rozwigzywaniu
problemdéw alkoholowych i narkomanii.

1) Wspieranie i udzielanie pomocy merytorycznej i finansowej instytucjom, organizacjom
pozarzadowym w realizacji zadan i programow dotyczacych profilaktyki, rozwigzywania
probleméw uzaleznien oraz zapobiegania przemocy domowe;j.

2) Wspdlpraca z grupami wsparcia AA.

3) Finansowanie i prowadzenie obstugi kancelaryjnej Gminnej Komisji Rozwigzywania
Probleméw Alkoholowych — 800,00 brutto miesiecznie.

4) Tworzenie bezpiecznych miejsc spedzania czasu wolnego, rekreacji, sportu oraz zabaw na
terenie gminy, w tym: placéw zabaw, remont $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Kopan.

5) Wspieranie i dofinansowanie dziatan stuzacych rozwigzywaniu probleméw uzaleznien
prowadzonych przez Gminny Os$rodek Pomocy Spotecznej w Dartowie (ze szczegdinym
uwzglednieniem grup zagrozonych uzaleznieniami wskazanymi w Strategii Rozwigzywania
Problemoéw Spotecznych dla Gminy Darfowo na lata 2014-2020), w tym:

I. realizacja projektdw socjalnych na rzecz wspierania dzieci i rodzin,
2. realizacja projektdéw socjalnych na rzecz wspierania innych grup oséb zagrozonych
uzaleznieniami tj. senioréw i niepetnosprawnych.

3.5. Podejmowanie interwencji w zwiqzku z naruszeniem przepisow okreslonych w art. 1341 15 ustawy
oraz wystepowanie przed Sqdem w charakterze oskargyciela publicznego.
1. Prowadzenie dziatan kontrolnych punktéw sprzedazy napojow alkoholowych,
2. Naruszanie zakazu reklamy i promocji alkoholowych,
3. Naruszanie zakazu sprzedazy i podawania napojow alkoholowych osobom nieletnim oraz na
kredyt lub pod zastaw.

ROZDZIAL 1V ZASADY WYNAGRADZANIA CZLONKOW GMINNEJ KOMISJI
ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW ALKOHOLOWYCH W DARLOWIE ORAZ
FINANSOWANIE DZIALALNOSCI KOMISJI

Ustala si¢ wynagrodzenie w wysokosci:

1) 350,00 zt brutto dila Przewodniczacego Komisji — wynagrodzenie obejmuje wszystkie
posiedzenia plenarne i posiedzenia zespotéw w danym miesigcu oraz przewodzenie pracami
Komisji.

2) 150,00 zt brutto dla pozostatych cztonkéw Komisji za udziat w kazdym posiedzeniu Komisji.

3) Wynagrodzenie za udziat w posiedzeniach Komisji przystuguje na podstawie list obecnosci oraz
rachunkéw imiennych zatwierdzonych przez Przewodniczacego Komisji.

4) Czionkom Komisji przystuguje zwrot kosztdéw podrozy stuzbowych w zwigzku z wyjazdami na
szkolenia, konferencje, kontrole oraz w zwiazku z dziataniami profilaktycznymi poza terenem
gminy Dartowo, zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi przepisami szczegdlnymi
regulujacymi warunki ustalania i zasady zwrotu kosztow podrézy stuzbowych.

W ramach Komisji funkcjonuje:
1. Zespotds. opiniowania wnioskow o wydanie zezwolen na sprzedaz napojéw alkoholowych,
2. Zespot ds. motywacji.



ROZDZIAL V ZASADY FINANSOWANIA GMINNEGO PROGRAMU PROFILAKTYKI

1. Finansowanie Gminnego Programu Profilaktyki odbywa si¢ w ramach zadan wtasnych Gminy
oraz z dodatkowych opfat pobieranych za korzystanie z zezwolen na sprzedaz napojow
alkoholowych.

2. W 2017 roku planuje si¢ przychody z tego tytutu na kwotg 250.000 zt z czego 4.000 zt planuje
si¢ na realizacj¢ zadan zwigzanych z zapobieganiem narkomanii.

3. Srodki nie wykorzystane zostang przeniesione do budzetu na 2018 rok jako $rodki na
kontynuacje zadan rozpoczetych w 2017 roku.

ROZDZIAL VI REALIZATORZY PROGRAMU

1. Petnomocnik Wojta ds. Rozwigzywania Problemow Alkoholowych i Przeciwdziatania
narkomanii Gminy Dartowo,

2. Gminna Komisja Rozwigzywania Probleméw Alkoholowych w Dartowie,

3. Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Dartowie,

4. Komisariat Policji w Dartowie,

5. Straz Gminna,

6. Dyrektorzy szkdt wraz z pedagogami i psychologami w gminie Darfowo,

7. Swietlice wiejskie,

8. Sottysi i Radni,

9. Punkty Terapii Uzaleznienia od Alkoholu i Wspétuzaleznienia w Dartowie,

10. Organizacje pozarzadowe.

ROZDZIAL VII MONITORING I OCENA REALIZACJI PROGRAMU

1. Monitoring i kontrola efektywnosci prowadzona bedzie miedzy innymi poprzez sporzadzenie
rocznego sprawozdania z dziatalnosci samorzadu gminnego w zakresie profilaktyki i
rozwigzywania problemoéw alkoholowych PARPA Gl oraz sprawozdania z realizacji
Krajowego Programu Przeciwdziatania Narkomanii.

2. Dodatkowo do celéw monitoringu postuza sprawozdania organizacji pozarzadowych z
realizacji zadan publicznych w zakresie profilaktyki Gminy Dartowo.

3. Wo¢jt Gminy Darfowo sktada Radzie Gminy roczne sprawozdanie z realizacji Programu w
terminie do 31 marca 2018 r.

UZASADNIENIE

Konieczno$¢ zmiany niniejszej uchwaly wynika z potrzeby tworzenia na terenie gminy
Dartowo bezpiecznych miejsc spedzania czasu wolnego, rekreacji, sportu oraz zabaw w tym: placow
zabaw oraz remontu §wietlicy wiejskiej w miejscowosci Kopan, ktoérych nie uwzgledniono w Programie
podjetym uchwatg nr XXI1X.259.2016 Rady Gminy Dartowo z dnia 29 grudnia 2016 roku w sprawie
przyjecia Gminnego Programu Profilaktyki i Rozwiazywania Probleméw Uzaleznien dla Gminy
Darfowo na 2017 rok. Z uwagi na istnienie dwoch poradni uzaleznien na terenie miasta Dartowo
likwidacji ulega rowniez Punkt Konsultacyjno — Informacyjny ds. Przeciwdziatania Uzaleznieniom i
Przemocy w Rodzinie, mieszczacy sie przy ul. O.D. Tynieckiego 2, 76-150 Dartowo. Niniejsza uchwata
wynika réwniez z zapisow ustawy o wychowaniu w trzezwosci i przeciwdziataniu alkoholizmowi oraz
ustawy o przeciwdziataniu narkomanii, ktére naktadaja na gming¢ obowigzek opracowania gminnych
programow profilaktyki i rozwiazywania probleméw zwigzanych z uzaleznieniami na kolejne lata
kalendarzowe. Przediozony projekt Programu jest dokumentem jednorocznym, ktéry zawiera
przewidziane na 2017 rok dziatania zwigzane z profilaktyka rozwigzywania problemoéw alkoholowych,
narkomania i przemoca w rodzinie.
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w sprawie zmian w budzecie Gminy Dartowo na 2017 rok

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 4 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzgdzie gminnym( tekst
jednolity : Dz. U. 22016 r. , poz. 446,1579,1948 z 2017 r. poz.730); oraz art. 211 ust.4 i art. 212
ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych ( Dz. U. z 2016 r poz. 1870,1984,2260 , z
2017 r. poz. 60,191), po wystuchaniu Komisji Gospodarki Gminnej Finansow i Budzetu — Rada
Gminy Dartowo uchwala co nastepuije :

§ 1.
I. Zwigkszy¢ dochody Gminy Darlowo o kwote 97 830,00 zl
- Dz. 700 , rozdz. 70005 § 0970 55 000,00 zt
Z tytutu zwrotu podatku VAT , oraz dochodéw roznych
- Dz. 756 , rozdz. 75618 § 0480 1 000,00 zt
- Dz. 900, rozdz. 90019 § 0690 41 830,00 zt
§2.

1.Dokona¢ zwigkszenia wydatkéw w budzecie Gminy Darlowo na 2017 rok zgodnie z zatacznikiem Nr | do
niniejszej uchwaty.

2.Dokonac¢ przeniesienia wydatkéw w budzecie Gminy Dartowo na 2017 rok zgodnie z zatacznikiem Nr 2 do
niniejszej uchwaly.

§3.

Dokona¢ zmiany zatgcznika Nr 3 do uchwaly budzetowej , zgodnie z zatacznikiem Nr 3 do niniejszej uchwaty
§4.

Budzet po dokonanych zmianach zamyka si¢ nastepujgcymi kwotami :

1) Dochody 51368 511,33 zt

*dochody biezgce 49 353 777,68 zt
*dochody majqtkowe 2 014 733,65 zt
2) Wydatki 52709 651,33 zt
*wydatki biezgce 42 440 476,39 zt
*wydatki majgtkowe 10269 174,94 zt
3) deficyt 1341 140,00 zt

ktory zostanie pokryty z wolnych srodkow

s4.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Darfowo.

§5

Q).

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i podlega ogloszeniu w Dzienniku Urzgdowym Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego.




Zwiekszenie wydatkow

Zatacznik Nrl

do Uchwaly Nr .307.2017
Rady Gminy Dartowo
zdnia 27 marca 2017 r

Dz. | Rozdz. | § Tresé Zwigkszenia
010 Rolnictwo 1 lowiectwo 20 000,00
01008 Melioracje wodne 20 000,00
2830 | Dotacja celowa z budzetu na dofinansowanie 20 000,00
lub finansowanie zadan zleconych do
realizacji pozostatym jednostkom
niezaliczanym  do  sektora  finansow
publicznych
600 Transport i lacznos¢ 260 000,00
60016 Drogi gminne publiczne
4270 | Zakup ustug remontowych 260 000,00
6050 | Wydatki inwestycyjne jst
630 Turystyka 235 000,00
63003 Zadania w  zakresie  upowszechniania 191 000,00
turystyki
4300 | Zakup ustug pozostatych 50 000,00
6050 | Wydatki inwestycyjne jst 141 000,00
63095 Pozostala dzialalnosé 44 000,00
4210 | Zakup materiatéw i wyposazenia 10 000,00
4300 | Zakup ustug pozostatych 34 000,00
700 Gospodarka mieszkaniowa 50 000,00
70005 Gospodarka gruntami i nieruchomosciami 50 000,00
4260 | Zakup energii 50 000,00
710 Dzialalnos$¢ uslugowa 830,00
71035 Cmentarze 830 00
4210 | Zakup materialéw i wyposazenia 830,00
750 Administracja publiczna 50 000,00
75023 Urzedy gmin 50 000,00
4270 | Zakup ustug remontowych 25 000,00
4300 | Zakup ustug pozostatych 25 000,00
851 Ochrona zdrowia 1 000,00




85154 Przeciwdzialanie alkoholizmowi 1 000,00
2820 | Dotacja celowa z budzetu na finansowanie i 1 000,00
dofinansowanie zadan zleconych do realizacji
stowarzyszeniom
900 Gospodarka  komunalna i  ochrona 612 140,00
Srodowiska
90001 Gospodarka $ciekowa i ochrona wod 440 000,00
6050 | Wydatki inwestycyjne jst 150 000,00
6060 | Zakupy inwestycyjne jst 290 000,00
90015 Oswietlenie ulic, placow i drég 172 140,00
4300 | Zakup ustug pozostatych 22 140,00
6050 | Wydatki inwestycyjne jst 150 000,00
921 Kultura i ochrona dziedzictwa 210 000,00
narodowego
92109 Domy i osrodki kultury ,Swietlice i kluby 210 000,00
4270 | Zakup ustug remontowych 100 000,00
4300 | Zakup ustug pozostatych 5 000,00
6050 | Wydatki inwestycyjne jst 105 000,00
92195 Pozostala dzialalnosé
6050 | Wydatki inwestycyjne jst

OGOELEM

1438 970,00




Zalacznik Nir2

do Uchwaly Nr
Rady Gminy Darlowo
zdnia .........

Przeniesienia wydatkdéw

2017

Dzial | rozdzial N T Tresé Zmniejszenia Zwigkszenia
600 Transport i igcznosé 1 585,75
60016 { Drogi publiczne gminne 158575
6050 Wydatki inwestycyjne jst 1 585,75
6300 Dotacja celowa na pomoc finansowg udzielong migdzy
st na dofinansowanie wlasnych zadan inwestycyjnych i
zakupdw inwestycyjnych
630 Turystyka 40 000,00 120 000,00
63003 L Zadania w zakresie upowszechniania turystyki 40 000,00 120 000,00
4270 Zakup uslug remontowych 120 000,00
6050 Wydatki inwestycyjne jst 40 000,00
754 Bezpieczenstwo publiczne i ochrona 5 415,00 5415,00
przeciwpozarowa
75412 Ochotnicze straze pozarne 5415,00 5415,00
2820 | Dotacja celowa z budzetu na finansowanie 5415,00
lub dofinansowanie zadaii zleconych do
realizacji stowarzyszeniom
4300 Zakup uslug pozostalych 5415,00
852 Pomoc spoleczna 27 157,00 15 651,00
85219 Osrodki pomocy spolecznej 9504,00
4040 Dodatkowe wynagrodzenie roczne 1 504,00
4110 Skladki na ubezpieczenie spoleczne 8000.00
85228 Ustugi opiekuncze i specjalistyczne ustugi opiekuncze 5500.00 6 147.00
4170 Wynagrodzenia bezosobowe 5 500,00
4120 Skladki na Fundusz Pracy 647.00
4300 Zakup ustug pozostalych 5500.00
85230 Pomoc panstwa w zakresie dozywiania 20 000,00
3110 Swiadczenia spoleczne 20 000,00
85293 Pozostala dzialalnosé 1 657,00
4040 Dodatkowe wynagrodzenie roczne 157,00
4520 Oplaty na rzecz budzetow jst 1500,00
855 Rodzina 11 506,00
| 85508 Rodziny zastgpeze I'1506.00
4040 Dodatkowe wynagrodzenie roczne 232,00
4300 Zakup uslug pozostatych 1 500.00
4330 Zakup uslug przez jst od innych jednostek samorzadu 9 774.00
terytorialnego
LQOO Eospodnrka komunalna i ochrona $rodowiska 46 000,00 20 000,00




2830

Dotacja celowa z budzetu na finansowanie lub
dofinansowanie  zadan zleconych do realizacji
pozostalym jednostkom niezaliczanym do sektora
finanséw publicznych

20 000,00

4300

Zakup ustug pozostalych

20 000,00

921

Kultura I ochrona dziedzictwa

narodowego

76 260,62

23 846,37

92109

Domy i oSrodki kultury ,Swietlice i kluby

7272135

18 721,35

2710

Dotacja celowa na pomoc  finansowg
udzielong  migdzy  jednostkami  jst  na
dofinansowanie wlasnych zadav biezgcych

18 721,35

4210

Zalkup materiatow i wyposazenia

6050

Wydatki inwestycyjne jst

72 721,35

92195

Pozostala dzialalnosé

353927

5125,02

4210

Zakup materiatow i wyposazenia (soteckie)

5125,02

6050

Wydatki inwestycyjne jst (soteckie)

3 539,27

OGOLEM

196 418,37

196 418,37




Zatgcznik Nr 3
do Uchwaty Nr .... 2017
Rady Gminy Darfowo
zdnia ... 2017 r.
Przychody i rozchody
budzetu Gminy Dartowo

w 2017 r.
w ztotych
Klasyfikacj
a Kwota

Lp.|Tresc § 2016,

1 2 3 4
Przychody ogétem: 3947 364,00
1. |Kredyty § 952 2 606 224,00
2. |Pozyczki § 952

Pozyczki na finansowanie zadan realizowanych

3|z udziatem srodkéw pochodzacych z budzetu UE § 903

4|Spfaty pozyczek udzielonych § 951

5|Prywatyzacja majatku jst § 944

6[Nadwyzka budzetu z lat ubiegtych § 957

7 |Papiery wartosciowe (obligacje) §931

8|Inne rozliczenia krajowe § 955

9{Wolne srodki § 950 1341 140,00
Rozchody ogdtem: 2 606 224,00
1. [Sptaty kredytow §992 1600 224,00
2. |Sptaty pozyczek § 992 1 006 000,00
3. |Sptaty pozyczek otrzymanych na finansowanie zadan 1§ 963 0
4. |Udzielone pozyczki § 991
5. |Lokaty § 994
6. |Wykup papieréw wartosciowych (obligacji) § 982
7. |Rozchody z tytutu innych rozliczen § 995




Uzasadnienie do projektu uchwaty ws zmian w budzecie Gminy Dartowo na 2017 rok
Proponuje si¢ zwickszenie dochodéw o kwote 97 830,00 zt

Z tytutu

-dochodow réznych (zwigzanych 2z platnoscia za energie elektryczna przez osoby
dzierzawigce nasze mienie z przeznaczeniem na zaptate za energi¢ elektryczng) 55 000,00 zt
-dochodow ze sprzedazy napojow alkoholowych 1000,00 zt (przez.na dotacj¢ dla
stowarzyszenia)

-wycinki drzew 41 830,00 zt

Rozdysponowanie wypracowanych wolnych $rodkéw z lat ubiegtych w kwocie 1 341 140,00
zt.

[.Zwickszenie wydatkéw z przeznaczeniem na :
1. Dotacja dla spotki wodnej 20 000,00 zt

Remonty drog 200 000,00 zt
Remont drogi w Kopan 50 000,00 zt
Remont chodnika w Drozdowie 10 000,00 zt
Srodki na operat uzdrowiskowy 50 000,00 zt
Budowa przystani kajakowej w Bukowie Morskim 35 000,00 zt
Budowa ul. Stonecznej w Wiciu — dokumentacja 66 000,00 zt
Budowa ulicy Morskiej i Wydmowej w Dabkach — os$wietlenie 32 000,00 zt

9. Budowa targowiska miejscowosci Dabki 8 000,00 zt

10. Srodki na promocje gminy 44 000,00 zi

11. Zakup energii w budynkach mienia gminnego 50 000,00 zt

12. Zakup tawek przy domu pogrzebowym w Starym Jarostawiu 830,00 zt

13. Wydatki na administracj¢ w tym remont elewacji budynku urzedu 50 000,00 zt

14. Dotacje¢ dla stowarzyszenia zwigzanej na dziatalnos$¢ przeciwdziatanie alkoholizmowi

1 000,00 zt

15. Budowa kanalizacji i wodociggéw na terenie gminy 150 000,00 zt

16. Zakup sieci kanalizacyjnejw Dabkach wraz z przepompownig 290 000,00 zt

17. Projekt usuniecia kolizji energetycznej w Dabkach 22 140,00 zt

18. Budowa o$wietlenia ulicznego wsi 150 000,00 zt

*Bukowo Morskie 50 000,00 zt
*Stowino droga do Boleszewa 50 000,00 zt
*Kopan 10 000,00 zt
*Dabki ul.Stoneczna 10 000,00 zt
* Oswietlenie w kierunku P.Gilewskiej 30 000,00 zt

19. Remont $wietlic wiejskich 100 000,00 zt
20. Zagospodarowanie dziatki przy $wietlicy w Drozdowie 5 000,00 zt
21. Srodki na sitownie w Wiekowie (dopt. do soteckich) 5 000,00 zt
22. Zagospodarowanie terenu przy $wietlicy i OSP w Domastawicach 100 000,00 zt

NN R

II. Przeniesienia wydatkow

Zmniejszenie

I. Na zadaniu inwestycyjnym Budowa przystani kajakowych w Kowalewicach
40 000,00 zt (jest to wspdlne zadanie z innymi gminami i w 2017 roku poniesiemy
tylko niewielkie koszty. Na zadaniu pozostaje na zadaniu 40 000,00 zt. )
Z zadania zakup sieci w Dabkach 26 000,00 zt
Budowa $wietlicy w Zielnowie 72 721,35 zt
Wydatkow biezacych w gospodarce komunalnej 20 000,00 zi(przezn. na dotacje)
Wydatkéw biezacych w OSP 5 415,00 zt(przezn. na dotacje)

S



Zwiekszenia na
1. Remont przejscia na plaze w miejscowosci Wicie 120 000,00 zt
2. Dotacja na pomoc finansowsg dla Wojewodztwa Zachodniopomorskiego
z przeznaczeniem na ponowne uruchomienie pociggu 18 721,35 zt
3. Dotacje na zaplate przytacza kanalizacyjnego przez mieszkancow gminy 20 000,00 zt
4. Dotacje dla OSP na zakup sprzetu 5 415,00 zt
Przeniesienia dokonuja rowniez sotectwa
Dabki pozostate $rodki po zakupie urzadzen na plac zabaw przenosi si¢ na
-zakup tawek 1 stotéw dla sotectwa 2 000,00 zt
-zakup gtosnika i mikrofonu 1 539,27 zt
-budowa przystanku rowerowego przy parku w Dabkach 3 500,00 zt

Krupy

Zmniejszy¢ srodki z drogi z ptyt jumb o kwote 1 585,75 zt
Zwiekszy¢ na organizacje imprez okolicznosciowych 1 585,75 zt
GOPS przeniesienia na kwote 27 157,00 zt,

Ponadto dokonujemy zmiany nazwy zadan inwestycyjnych tj.

Z zadania

1.” Budowa przystani kajakowej w Kowalewicach” na zadanie ,,Budowa Szlakéw Kajakowych na
rzekach Wieprzy i Grabowej” 40 000,00 zt

Budowa przejscia na plaze dz. Nr79/4 w miejscowosci Dabki na zadanie Budowa ciggu spacerowego
w pasie nabrzeza Jeziora Bukowo wraz z przej$ciem na plaze” 50 000,00 zi.
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Bﬁ 0003 23 Qﬁj;x>;¢ Uchwata Nr ......2017

Rady Gminy Dartowo

zdnia ......... 2017 roku

w sprawiec zmiany Wicloletniej Prognozy Fnansowej Gminy Darlowo na
lata 2017-2022.

Na podstawie art. 229 1 art. 230 ust. 6 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o
finansach publicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1870, poz.1984,2260 , z 2017 r.
poz. 60, 191) Rada Gminy Dartfowo uchwala , co nastepuje:

§1.

Zatgeznik Nr 1 do uchwaty Rady Gminy Dartowo Nr XX1X.255.2016 z dnia 29
grudnia 2016 r. w sprawie uchwalenia zmiany Wieloletniej Prognozy
Finansowej na lata 2017-2022 otrzymuje brzmienie jak zatgcznik Nr 1 do
niniejszej uchwaty.

§2.

Zatacznik Nr 3 do uchwaty Rady Gminy Dartowo Nr XX1X.255.2016 z dnia 29
grudnia 2016 r. w sprawie uchwalenia zmiany Wieloletniej Prognozy
Finansowe] na lata 2017-2022-w zakresie realizacji przedsiewzie¢ Gminy
Dartowo na lata 2017-2020 otrzymuje brzmienie jak zatacznik nr 2 do niniejszej
uchwaty.

§3.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wéjtowi Gminy Dartowo.

§ 4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




L1 2| euons

‘yoAuieyo] lefdo | moxiepod oAy alu e “oliau|ruoLLI9) npkziowes pisoupal zazid YyoAuelaigod jerdo | moxiepod YdiNIsAZsm Alomy dis alnzeyAm (lhAkzod ap (¢

‘kmeisn fzz “ue z AokleyiuAm ‘Azoulioid saso (U1a) y) Aujeu
18| e|p 927%e) 315 alnsols jozm oBamosueuly eluemozoubold nsamo 06azsznip 1beniss p “e| ydAulajoy yoaz faluwleu 0o zeJo 063m0137png Myol a0 afnwlago emosueuly eZouSoid elulajolaim ‘ bmeisn™ [ajep fauemz ('wz '2od z ggg zod "1 £10Z Z 'N "zQ) UdAuzongnd yousueuly o " go0g Bidinis £z Bup z Am
YORZSIDIM M BIE] B 'YOBUWIN|OY M dUorar;spazid ks afoAzod aujoBazozaod whipiy m ‘wAmouoid

PERN M 22342} AUP05015 24Q dzow 192M (L

00'000 000 | 00°000 00§ 00000 005 L 00'000 058 € 00'000 0S€ £ 00'000 058 9l 00000 050 €2 00'00S 62 00'000 00§ ¥ 00'v¥S LLZ €Y 00'y¥S LLL VY ceoc
00'000 000 | 00'000 005 00°000 005 | 00'000 058 € 00000 0S€E £ 00'000 068 91 00'000 0S0 €2 00'00G 62 00'000 S60 ¢ 00000 GZ€ €F 00'000 528 v¥ Lcoe
00'000 000 L 00'000 00§ 00°000 00§ + 00'Gec 0€L € 00°000 0S€ £ 00'000 058 91 00°'LZ6 60 €2 00'006 0€ 00'000 S60 ¥ 00'888 8L€ GV 00888 818 9 0coc
00'000 059 00°000 0G/Z 00'000 00¥ | 00'LOY €69 € 00000 00€ £ 00'000 058 91 00'v0/ 128 22 00'005 0€ 00°000 S80 ¥ 00'888 818 9% 00'888 81C 8Y 610¢C
00'000 008 00'Eby 1.8 00'evy LZ9 L 00'€€8 959 € 00'000 0S2Z £ 00'000 00S G L 00'L¥L G6S 2T 00'000 00€ 00'000 580 ¥ 00'00G GO0} 8% 00'€Y6 9LL 6Y 81L0¢
G9'EEL VT L 00'000 062 G9'EE/ ¥l0T 89'89C 9¢/ L1 00'€86 G¥0 9 00'000 OVl ZL 00'0€8 ¥6¥ GC 00000 00 00492180 ¥ 89'//L £G€ 6Y €€'L1689€ LG 2102
zeL LeL Z'l S 2L LELL 'L [N [ b dl
yoAumeld qoso yoAuzoAzy qoso
afoAisamut eu aokzaiq 2|82 eu 1050WOYANIBIU po oBamopoyoop | po oBamopoyoop
yoAuozoeuzazid mpklew « amoxielew yoAuozoeuzazid faujobo po nyjepod z nyjepod nyjepod
MONPOIS ZBIO X MONPOIS Ifouamgns z fieido | piepo Z yoemAidm z yoemAidm
d . Azepazids az ApoyooQg [ (¢ 1dO | IMiepod
Iloejop nimAy z ; 1 1foejop Ny z am ngeizpn am nielzpn a0kzaiq Apouooq | ., WaloBo Apoyoog | StusiuioBazozsAm
ninA z Apoyoop ninyy z Apoyoop | X T X
WAy m
(WA M SWA M
;008 2

Loz

nyol /10Z elew ™ elup z
omopeg Aulwg Apey

AN Aiemyon op | IN yluzokjez

(1, BMOsueUl{ eZOUBO.Id BIU}3|O|3IM




LI ZZ BUONS

‘810Z-€10T UdAA0aZPNg 1| BIP KoMy His alnzexkm I0Azod m (7

00'000 6£¥ 8 000 000 00°000 05 00000 08 X 000 000 00'9G€ 029 vE 00'9S€ 650 €V 2eoz
00'000 00S 6 000 000 00°000 004 00°000 051 X 000 000 00'9/8 ZL9 €€ 00'9/8 CLL €Y L20c
00'000 00/ 8 000 000 00'000 081 00°000 002 X 000 00'0 88'G09 p/¥ G€ 88'G09 L pv 020¢
00'000 000 8 000 000 00'000 0€2 00'000 0$T X 00'0 00'0 15’666 670 LE 15'666 670 S¥ 6102
00°/GL 028 6 000 000 00'000 082 00°000 00€ 000 00'0 00'0 00'S/¥ 918 9¢ 00'2€9 9€9 9v 8Lo¢
p6'vLL 692 OL 000 00'0 00'000 082 00000 Q0€ 000 000 00'0 6E'9.Y ObY b €€'16960. 25 102
zz zree ez R4 %4 A [N e 4 Lz z d
% (Amole.y
PEPM BU URZRIMOGOZ
PO BIUOYSAD | (, BANSUEd NI2ZPNG 2
x fmoley pepim V_w_mm\wo Nwe MOAO0JS eloejop NiuBMmOSUEBUYS
eu yoAdiubeez UoAl Z1oepunja) efebalpod
UBZRIMOG0Z niuewAzno | ejuepez a1 fonfel msososAm | 1 .
ik 2 “Ameisn gy |9 npalosd ‘nwesboud Ameisn | 1sn £vz ooz, x AMEISN €47 ‘Ye
ve m emow WAIop MWCHWMMV_NN_M X 19s0UlBRIZP M emowl WAIOY O _ 5
o 'uezemoqoz Ajelds : c “HE M BUOjSaN0 0 yoesidezid m ‘UBZBIMO! [ d Iuelem
whzsznip a1U BlUILIB] ! uezeimoqgoz Aleids X 9087819 DEPAM
ononBleu | e | SO B aoisioraeseo | B | ltesen cereses! 2 uszotitn | 1uezoiod a2 | S sororsh
epAm owonshp 1 aspo | HE M emow whion 3Bn1sqo eu epAm | & o aoklebajpod x WaioB0 pepAm | BlusiuieBazozshm
. o 'uezeimoqoz Ajeids npepiez ommc.w_u_._n:a elezodlod
niwi z NiuszogAm obaujaizoowes 1 ofouesemB
aoklebaipod uezeimoqoz
ooASAP | 1H18SPO Whidlezid aieids eu
WA} M
WA M TWA m

WA m

:0b9) 7




L 2 € BUONS

“I1SOUpal mexpoJS 3Z YoAup|aizpn 3azokzod Aexds zelo nyikfeiu ibezAiemAsd nintkl 2 mopoysAzid Alomy 50U

507028 m bis alnzeyAm 1bAzod aa (S

00'0 00'0 000 000 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 0088l CllL L 2e0e
00'0 00'0 000 00'0 000 000 000 00'0 00'0 00'vZLZLL L F4or4
000 00'0 000 000 000 000 00'0 000 000 zL'Z8T vra e 0202
000 00'0 000 00'0 00'0 000 000 000 000 61'888 891 € 610¢
00'0 000 00'0 00'0 000 00'0 000 00'0 00'0 00'LLE OYL € 81L0¢
00'0 000 000 00'¥2Z 909 ¢ 00'0¥L LVE L 00'0%L LYE L 000 000 00'¥9E LP6 € 00'0¥L L¥E L- 2102
o o ey o Lz >y Lo -y ) . o
x N1d9zpnq EM_MM_HM_WS « n_zZPNg x YoAmoisopem « Mezpng 9 %Mﬁmﬂwﬂw ‘ve « Mazpngq x UoAbaian «Mezpng
niAoyap skiod eul 2 auezBIMZOIU nykoyap aAniod eu| Mosaided BISIWS  |mAoyap ainkisod eu| M BMOW YOAION | mAsyap aAiod eu “m_va_mN%vMthn ADDUDAZIH « N13zZpna NUAM | aiuaiujoBazazsim

WAl M

ApoyoAzid suuj

‘WA m

'1yzoAzod "AApaly

SWAI M

O "1}POJS BUIOAA

WAL M

:0b9) z




Ll 2y EuolS

'5102-€102 18] AZo4Ajop “fomo1azpng Ameisn Bfoezieal Z nyzEimz s mEISN YoAIQINaIU AIUBILZ 0 *J 2102 BIUpnib ¢ eup z Ameisn | ¥d | 1SN g Ui Z alunobz "yokakzarg mpyiepdm siuazslaluwod (g

“Ameisn gz Ve Z aiupobz "yokiBaian 12| 2 bmola

G dyzAmpzu 0

1 1950u10B02025 m A70A10p YouSIEDZId M BLO

anflloNs (2

‘uoAmopoyadid 1hebijgo ndnyAm Ajomy zrJo (611 zod “J £10Z 2 28J0 967 | "z0d 'N'2Q) [am01a7pnq Amelisn BRezieal 2 myzRIMZ M MBISN YIAIQIAIU BILEIWZ 0 ) ZLOZ eluprul 2 m?u z Ameisn gg ‘ue 7 ookleyiuka 2razobiim 1050u10B02025 M 5i alnzeyhmiioizod p (9

00'881 1598 00'88L 159 8 00'0 00’0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'88LzLL L 00'88L CLL L [AAA
[elo R ZANAVA] 00'vZL CLL B 000 00'8gL gL L 00'0 00'0 000 00'0 00’0 oo'vZLTLL L 00'vCL CLL L Leoe
zL'zee v 6 ZL'T82 ¥¥8 6 000 00ClE vev € 00'0 00'0 000 000 00'0 [ANA: A L2 kA zl'zge vvoe 0zoz
61'888 89/ 6 6v'888 892 6 00'0 ZL'¥65 890 9 000 00'0 00’0 00'0 000 61’888 891 € 6v'88889L € 610C
00620 682 L1 00'620682Z L1 00'0 L9'28Y L£2 6 000 000 00’0 000 000 00'LLEOYL € 00°'LLE OVL € gloc
62'LbY $ST 8 62'L0EELB 9 00'0 L9'e6. L. Tl 00'0 000 00’0 00'0 00'0 00'¥2Z2 9092 00'¥2C 909 ¢ 2102
Z8 %] L 9 t41 el''s [ LS 1's S dl
yoAuzoygnd
MiepAm o MOSURUI BIOINSS o
BISN €.
(g 'WAuozslouuiod whokzo op cu>cmuo__m_u (o Meisn £z | Amersn eg 10 evz , Amersn ¢ 18 £ve x MABIST £4C

JwkokzaIq y i UoEXISOUps] K ; ‘ ‘He m emow WAIOY |, yoAmopsopem

_Emém.o\os lwesiepim yokueojeyzsyazid LB M JUO|$BIN40 HE M YDAUO|SIINO | "UE M UDAUO|SEINO o ‘uezkmogoz Areyds X

ERILASOAN e |WwAdkzaIq 1 yoAUBMOpIMYI nBnip Bleds |7y yokuur uszokiAm uszoklim uazZokiAm i 2 uszobiAm mosaided dnxAm

(2 PPOIS JWUEPOYI0P od uezeImoqo? 9z suezbImzalu yoAmomejsn yoAmomelsn yoAmomeysn e ¢ 7210 %az04z0d % Mazpng
0 IwAueMOBAIONS | AZp3iw eoluzoy oBouleLOKIS) + NBNIp ej01Mmy| Apoyszos auuy 1omy 301 Auep 1omy 3j0J AUEp 1om3; %0J Auep UIAMOMELST | MOYApaIY Apouszoy a1UaILIOBaZOZSAM
‘lwhokzalg npkziowes eu yokoklepedizid | eu yokoklepedAzid | eu yokoklepedAzid 10my yoi Auep yoAmotendes
1wepoyoop aysoupal eloMYy 210My 2lomy eu yAselepedizid 1B) Aeids
Azpdiw eoIUZOY z5z21d BI0dB21d e10MY BUZOR}
z yoAokleyiuim
uezeImoqoz
ejomyy
068} z
Amejsn WA M

2z ‘He m emow 2101y 0 'yoAkokzaiq
MONIBPAM BIUSZEMOUMOIZ BBy 063} z




L1 25 BUOIS

‘1'9'6 IbAZod B2oA10p BIUaZORIAM duZDAIUAD| ‘YdAmoDoydAd 11oeBi|qo BISILD Z aURZRIMZ BILDZORIAM ZRJO [3M0102P0Q AMBISN RIDRZIIRD) 2 NYZRIMZ M M2151 YDAIOIBIU SIUTIWZ D °J ZLOZ BIUPrUb / BIUp Z AmeISn 9g “UE 2 2obleyiuim i

2204Am Soulpbazozs M bis alnzesAm 1bAzod mn (6

Hv1 AVL %E€L'2e %€2'C2 %Yv'0C %6’ 000 %V6'e %¥6'E 220e
VL vl %8L'2C %8L'CC %8L'2C %v0'v 00'0 %Y0'y %¥0'y Leoe
VL AVL %6€'0C %6¢€'0C %6022 %€0'9 000 %€0'9 %E€0'9 0cee
VL AVL %8L'LL %92 L1 %1812 %S0'L 00'0 %S0'L %S0 6102
Hv1 MvL %EL'SL %197l %EY'v2 %/8'9 000 %.8'9 %.8'9 810¢
AVL AVL %¥8'vL %ZE VL %Z6'¥L %29'S 00'0 %29'S %29'S 210
(WA L6 1’96 96 56 v6 €6 6 1’6 d
< Amojazpng X Amojazpng %ol
3ol oBaoelezpazidod | oBaoklezpazidod nyos {1e| yolupazidod
nxoJ BIUBUONAM O moepemy ¢ ueld o x ios Auep Jlos Auep 103 Auep

nioJedo m oBauozolgo
‘uazokihm yohmome)sn
niuaiupdBzmn
od zeJo oBaujeliojlie}
npezjowes
dyysoupal zazud
oBsuoziomjiodsm
nYzemz uezeimoqoz
niuaiupd|bzmn
od '‘Ameisn gpZ
‘He m oBauo|salso
uezkimoqoz Aleyds
ByIUZBYSM NIUBIURdS

nrosedo m oBauozoljgo
'UazoeiAm yohkmomeisn
niuaiupd|6zmn
od zeJo oBaujeliolfial
npkziowes
dxisoupal zazid
obauoziomjjodsm
mjzeimz yezeimogoz
niuajupa|Bzmn
od ‘Ameisn gpz
‘He m oBauo|sayo
uezkemoqgoz Alejds
exluzeysm niuaiujads
o efoewioju|

% (1e] youpazidod

¢ Z euzoAjawiAle
BIUpaIs O nipJedo
M AUOIBISN HIUZBYSM)
AzoubBoud xos Azsauaid
obaoklezpazidod
MYoJ BIUBUONAM
o nioJedo m Auozalqo
'uazokAM yoAmomelsn
niuaiupd|bzmn
od "Ame)sn ¢5Z HE M
Auo|say0 UBZBIMOGOZ
Argids yiuzexsm
Aujezozsndo(Q

¢ z BuzoAjauiile
BlupaJs o niosedo
 AUO|BISN HIUZEYSM)
Azouboud you Azsmuaid
oBaoklezpazudod
mjoJ NjEPEMY
¢ ueld o npsedo
m Auozalqo _nm

uazokim yoAMmomejsn
muaiupd(Bzmn

od ‘Ameisn gz ‘HWe m

Auo|sanjo uezkimoqoz
Aeyds yiuzexsm
Aujezozsndo(Q

« (Auzoosoupa!

NIUZBYSM) NHOJ
obauep e|p Auojeisn
‘N}azpng Mopoyo0p
op 'aokzalq MiepAm

0 yoAuozsiaiuwod
2eJ0 Nyjelew
Azepazids 8z Apoyoop
0 YyoAuozsydimod
yoAkokzalq
MOPOYIOP HIUZBYSAA

eu yoAokfepedizid
uazoklAm yoAmomelsn
njualupdibzmn
od zeJo oBaujeoiual
npkziowes
dy1soupal zezud
oBauoziomjjodsm
NYzZBIMzZ UBZBIMOGOZ
niualupd|Bzmn od
MOpPOYIop Op ‘AmEISn
L ISN EbZ UE M EMOW
[aJ013 © 'yeZBIMOqOZ
Aejds Ajomy louzoky
lauemoue|d IUZeXNSAA

M Amelsn ppz ue

2 alupobz niuszsijop
eoklebejpod
'wAmolazpng

nyoJ wAuezp m Aleyds

op yoAoklepedAzud
obaujelioifia)
npkziowes
dyisoupal zazud
oBauoziomiodsm
myzeimz
UBZBIMOQOZ BIOMY

BU yoAoklepedAzid
uazoeiim yohmomeisn
niusiupa|Bzmn
od ‘obaujenojAial
npkzjowes
ayjsoupal zezid
oBauoziomijodsm
myjzeImz yezimoqoz
eiusiupd|bzmn zaq
MOPOYOOP Op 'Ameisn
L 1SN E€bZ LB M BMOW
fauow} 0 'uezeimoqoz
Aejds Alomy leuzoky
uemoue|d YIUZENSAA

eu yoAoklepedAzid
uszak)im yoAmomelsn
elualupd|bzsan
zaq | obaujrLolia)
npeziowes
Syisoupal zozud
oBouoziomyjodsm
nyzeImz uezkimogoz
2luaiupd|Bzmn zag
MOPOYI0P Op "AmEiSn
L 1SN gvZ He m emow
fauow) 0 'uBzlIAOgOZ
Aerds Alomy [auzoky
lauemoue|d suzesspn

uezeImoqoz Ajeids YIuzessp




LL Z g BUOHS

oBaujeuoilual npeziowes fisoupal mopdzin | #ouebio 2i0 UIAMIOSEIM YOBIRIZPZOS M BUZDNgNd 2RENSIUIWPY ~052 #21ZP M YIAUEMOY,ASE]Y UDAUSEIM URDEZ LORLUE) M M

‘euwnjoy AzoAjop 06y ‘NYos m PEzoodzos dis alnuijd woly IDAISamul UDAMOU p50UEM b
“euwinioy AzoA1op 0B62io1y ‘whmoazpng nyo) wiupazided m [ailleu 69 yaK1szo0dzol 1oAlsamu;

alnzeshm iadzod pa (€1
nzeyAm 1laAzod AA (Z1

(2052 0P 2105 Po Ae1zpzos)

phm Kjomy s alnzedm bAzod A (L1

AzouBoud far 0p yoeju 2lGo M BIU|SaIN0 ESEWAM “yoAmonsoum mosaided dnxAm 1 ¥azoAzod ‘mothpany Alkds iU auu) famolazpng NzAMpEd sluazotuzozid (oL
000 00'000 000 € 00000 BEY S 00'0 000 000 00'000 0S¥ ¢ 00'000 096 21 00'88L ZL. L oo'sgL gL L ¢coc
000 00'000 000 ¥ 00'000 005 S 00'0 00'0 000 00°000 0C¥ ¥ 00'000 096 Z1 oo'vzlzil L oo'vgL gLl L Lcoc
000 00000 00L S 00'000 00S € 00'000 000 L 000 00'000 000 L 00'Ler Eiv ¥ 00'z6Z Z€6 L zL'zez vv9 e zL'zez vv9 ¢ 0202
000 00000 000 € 00'000 000 S 00°000 002 C 00’0 00000 00Z ¢ 00'v6/ 69€ ¥ 00'05Z ¥08 2L 61’888 891 ¢ 61'888 891 € 610¢
000 00'000 002 2 00°000 005 S 00°/51 028 6 00’0 00°261 028 6 00'v6/ 69E ¥ 00'/81 €55 2L 00'222099¢ 00'LleOvL € 8l0¢
00'000 099 00000098 L 1£'¢68 967 £ G9'880 G/l € 00'0 G9'880G/1 € 00°'LOV V. ¥ 00'L€9 9SZ €L 00'0 000 110¢
9Ll Sl il ZeLL el gLl Z'L L Lot oL a1
Amersn auezoljeu
: 0AMOIOSOHEM
1forjOp BIWIOY (zL auEMONUAUOY amosfiefew 90kZ31q ¥ pd € 180 (L obaueLouE) UdIU PO DAPEPS ! Bohw_mmMm famojazpn
M amoxelew (g}, BUiohisamu sulkoAisamul 927 ‘WEe M emow npkziowes 1 BIUSZPOIBRUAM dnsyhm | sozokz0d (oL* png
epAM I12PAM SMON IEPAM wAIop o ‘wanwl | ysoupal moueblio eu mokpan fed INzAmpeu alusiu|oBazozsAm
213190 MiepAM, | waluemouoloyuny | 8oBzaIq IIEPAM : A Aelds [auemozouboid

069} z

Z BUBZRIMZ IMJBPAM

UoAMO}9ZPNG MONIEDAM Uoelezpol yoAueligim o aoklelufednzn albew.so)

‘BU WA m

aluazZORUZAZId




L1 2/ euong

*AzouBoud aISaIN0 M BIDIBMEZ OP YoAuBMoue(dalu e ‘Azouboid eluajemysn ualzp eu ydAuemez ejuepez qnj niyjalosd ‘nwesboid dbezijeal eu mown z askleyiuAm Alomy aiuzobihm bis alnzesfea 'L'g'Z: 2200 L' LZL 'L'9ZL LSZL "2zl 22 Lz L Lzl hAzod m (v

000 00°0 000 00'0 00'0 00'0 000 00'0 000 zeoe
00'0 000 000 00'0 000 00°0 000 00'0 00'0 Lzoz
00’0 00’0 000 000 000 000 000 000 000 0coc
00'0 00'0 000 00'0 00'0 000 000 000 00'0 610C
00'0 00’0 000 000 00'0 000 000 000 000 8L0¢
000 000 000 000 000 000 000 000 000 L10¢
2eeL LezL 4] [ aral (4% zziL [ 4l VgL Lz 41
a>>>m«w3 ejuepez
ZMd | Jsng ue qn| npyaloud eluepez gnj
M eMOW YAy Ameisn ¢ ‘nwelBoid 1z z\w;wwww::mm ‘e Ewﬂoa ‘nwesboud Amersn g
O ‘Iexpols i 1zpd L isns e dbezeal eU ' MO Ao “sloezies) 1Zpd L isn g pe
whsknuodsAp isn memow YORIOM | mown yokpemez 'O YAIG e M BMOW UYDAION
wajoiwpod z Zmdisng 0 ‘MOYPOJS "2 sluzokiAm Amersn z O MOAPOJS BU mowin WdAuemez Ameisn z 0 'MOYPO.S
Mmown no>tm>>m~ ‘UB M IWAUD|$BIH0 Em:.m_Nu:. womﬂm _c~>>> pd L 1sng pem wiateizpn z 31uzdkiAm Md L IsNG ‘uem Em:.m_wu:.
> alUZobIAM Iwe)poss 2 mcmiowcmcc >>>.SM.3 > BUOISBINO IYPOIS Z 3uemosueuy adbleyiuAm Ameisn | BUOISBINO IYPOIS z wcmzawcmcc oIUBILIOBZOZSAM
aokleyiuAM suemosuBUY eluepez Md L ISh § Te m %_waﬂwa ZydTsng e eluepez lusluic
eluepez anj Apfelosd 3UO|S3.4O IPOIS n.>rmw_mn.za M UDISIMO PIPOIS qnj Apjafoud
gn| npyalosd ‘Awe.bo.id eu ’ . : 2u amoyblew ‘Awesboid eu
‘nwesboid 290kz319 M}ePAA DO ov_nw : 8okza1q Apoysoq
dfoezieal eu pousCq
90k731q IIEPAM
WA m WA m
WA M WA m WAL M

meisn € 1z Md | IS G "UE m BMOW YDAION] O ‘MQYPOIS Watelzon z ydAuemozijeas uepez qn| mopyalosd ‘moweiboid siuemosueul 4




Ll 2 g eUOLS

‘eiuepez an| myafoid ‘'nweiboid obanjel nwAskzaAlop fmsladoing
NIUaZo1po od 1S BlRISN "AMBISN Z 1%d | "ISN G "2 M BMOW UDAIOIR O 'MOXPOIS 97 BILBMCSURUL Woizod YoAioNs 2|p ‘poysop aokzsoukzud aiuepez gn) pafoid ‘weiSoid 1yel o73el paIwnzos A7a(eu ‘Ameisn 2 iNd | ISN G LR M BMOW YDA O TILERN0IS 90

U 00 M DUEMOS

TLi1) FEUT

esidazid z alupofiz oBaurzongo npoysop ofiauemonysipz
rz qnj pyafoud W

Soud zazid (St

000 00°0 000 000 00°0 00'0 00'0 000 00'0 [4AA
00'0 00'0 00'0 000 000 000 000 00'0 00'0 120c
00'0 000 00’0 000 000 000 00'0 00'0 000 0zoz
00'0 000 00°0 00'0 000 00’0 000 00'0 000 610C
000 000 000 00'0 000 00'0 000 000 000 gLoz
000 000 00'0 000 000 00'0 000 00'0 00'0 LL0e
(WA Lz 1’921 9zl 1'sz1 szt zrel Lrzl ¥zl d1
1wesposs 1WAy
BU NP3, mN.BcN%Moﬂw WEAPOJS WA} Ameisn Z pid
| i Ameisn z pid eiuemosueUl) uaidols ) i
eiuepez Ameisn z d | )sn g eluepez (51 eluepez U nCa|Bzm zaq LSN G 'HE m emow Ameisn Ameisn
anj npyalod We m emow Yokiory anj npyafosd L isn g LE m Emow anj npyalosd Ameisn z d | asng | UPAOPI O wevpois . d | 1sn
. ; . 0AI0} O "IWENPOIS 1SN Zpd L sng AoblnuodsA zpdisng E1ZPCL 151G
‘nwesbosd ° Nswm_wm“m)%wﬂmmwz ‘nwesbosd 4 o\,%w _w_.ce_% ? ‘nwesbosd LB M BmoW LoAJOMY EEuwﬂﬂoo%an e M ILAUOISa | B M EMOW Udkiony
! 609 1 . t : > g 2
soezas ey | pfopercniiaty | S0emEnieu | oo Ratonosieu; | doeziERiey | o moposusn | 4ol ileuee . | PO | o noros uarn
emown epemez ‘nwesBoud dloeziea emown epemez eluepez emown euemez o U | aiuzoeihm soklesiuimn sUemosUeul ey m._&oa 31UBIUI0BBZOZSAM
znl Z nyzemz m | eubmown z nyzemz | 2N[ 2 NyZBIMZ M | an; npaloud ‘nwesBoud | Zn[ z nyzeimz m p ao_ g n_w J eluepez gn| ! .>u w _n_v_ I
m aokieysmod 3loezijeas BU BMOWN npialosd ‘nweJbol melosd ‘nwelBosd weiBoud eu
- . aloezi|2al U BAOWN o amoxielew MiepApa
yoAmoiosoLem Jeloe m_CNubw 2 nyZemz M Amolel alezileal eu
moJaided Ilsiwa L nup od euemez mv_. MBU I :mo» d amoxefew MiepApA
"Nazohzod ‘moyhpaly z nyjzeImz m Amolesy pepy MIEOAM
njniA} z ApoyoAzid pEPM BU IIBOAAA
‘WA m WA M TWAY M WA M




L1 26 eUONS

00'0 00'0 00'0 000 00°0 00°0 000 00'0 00'0 ceoc
00'0 00'0 000 000 000 000 000 00'0 00'0 Lcoc
00’0 000 00'0 000 000 00°0 000 00'0 00'0 0c0e
00'0 000 00'0 00'0 000 000 00'0 00'0 00'0 6102
00'0 00'0 000 00'0 000 00'0 000 000 00'0 810¢
00'0 000 00'0 000 000 000 00'0 00'0 000 ZL0e
LEL 9€l sel vEL £EL el L'El 1821 8zl 43
Ameisn gz wd
| JSN G "UB M EMOW
fazoluzoa| fazo1uZo9| . .
laujomolpz 1950U[B|RIZD 1550UBRIZP (uz ﬂwoa ._wc_oz,o_ou cu@o: n_u ,Em_v_oo_m
aido yoepepiez o yoesidezid o ysesidszid N.C.N 200 J€L0Z paido Lpepepiez eluepez %09 BIULEU
uiomospz prado e oo " coxcm_mmb_o " cuxco._mm:xo [azo1uzos) z ' zQ) [ezowzas| yoAujaizpowes qn| nyyeloud 09 m oBauemosueuly
_.:.um_v_mn ommc.uu_._nzu m_\smﬁoma.mc 51102 comnmw.mw comnmm.mw 1950UlRIRIZD O AMBISN 19s0U|RjRIZP UsAuedizsyazid ‘nweJBoud BIUEPEZ | npalosd
) ommc_m_NuoEwm m.0£ox op yoAjdlazid eu oBauemopimyl| eu oBauooejzsiazid 061 "L m Bmow O 1 LLOZ BlulBImy ! yoAuemopu) dfoezijeal eu nuieiBojd slezijea

oBamosueuly NYIUAM
obauwaln aniiod
BU 2582310 IIEPAAA

[aujomoipz 1yaido
npepez obauzolgnd
oBaujaizpowes
uezkimonoz
Seids eu piepApA

[auomoipz yaido
npepez obauzolgnd
oBauaizpowes
UBZBIMOGOZ
yoAdlezud
Serds BU MIEPAM

faujomolpz iyaido
npepez obauzolgnd
oBausizpowes
ueze|Mmoqoz
yokidlazud
bieids BU MIEPAAA

WA O "NIUdZIOWN
yokoklebajpod
URZRIMOGOZ
2803054

Gl elup z Amejsn
961 'UB M EMOW
isiop 0 'emisued
njazpnq z [amo|a2
iioe10p NimA) Z
amoazpng Apoyso(

od uezkimoqoz
oBaujeliollle)
npkziowes dyisoupal
zazid e1odfozud
z yohokleiuim
UBZBIMOQOZ BIOMY|

emown epemez
zn[ z nyzkimz m

WA m

eu Bmown
€102 BIUZOAlS | niup
od Buemez z nyzeimz
Mm adkleysmod
yoAmolo
moJaided |
"NazoAzod 'molApaly
nimAl z ApoyosAzid

Y IuAM

oBauwaln eoAniod zelo [pujomolpz 1431do yoepepiez yoAuzongnd ydAuiaizpowes od uezeimoqoz Ajeids | eioafezid aokzoAjop Aomy

aiuaIu|oBbazozsAng




LL Z QL euolis

AmeiSn qOwZ "WE ON| BOYZ “UE Z Boklexiudm Eanpaooid aldino iyisoupal auzabihm hinzeyAm gt tioyas albhzod (21
amopoy24zid aloebigo aokinywo oB3 01kua) npbziowes isoupal zazud aluzaliAm auemAzeyAm Bs gL 11aYas alaAzod (g1

000 000 00'0 000 000 000 00'02Z 049 [a4er4
00'0 00’0 000 000 00'0 000 00’959 0.9 Lcoe
000 00'0 000 000 00'0 000 ZL'yLe o9 L 0coc
000 00'0 000 000 000 00'0 00'00¥ 221 2 6L0C
000 000 00'0 00'0 000 000 00'6£8 860 C 8L0¢
000 00'0 00'0l8 9L 000 00'0L8 91 000 00'000980¢ Z10¢
vl gLl erl L'eyL gl vl (4% a7
X oAd1ubkIDEZ
(amosin oBauzolgnd nénip N x WohB1uder
X A buesemb oBamomysued €L zn( uezkimogoz
X biAm
301uz0J "Blusziown | U5zod10d 0p YoAuezo|m ‘zod m ziu yoAuut . :EEMWENM\&
‘urw ) nBnip djomy % yoAuznip moniAl "yolupazidod aokleyiu
Bu Uokoklembidm | UdAUEBEWANM op IwAuezolez | 1e) Z uokujebewim X nIazpng moXEpAm “1'g Id a1UBILI0BZoZSAM
A} Z AeydAm Bnip aoklezsleiuwz | Z 1S BUOMOP eJeldS | 1 oo uokio

YoAmosexaiu Iwemown uezeimoqoz SEpAM euemoue|d 05210 >>>E YoAiony

IfoeIado iuApa z suezbimz eleids ; ) - 0 'yoAmoiosopem

: et nBnip ejomy moJaided dnyim

zelo yoAmoseyidey

1es Aeds
WA m
aoeyds obal | nBnip o aokletufadnzn aueq




{12 1L euons

Ayomy ApB ‘nypedAzid pp 1 Iud1uGef ] -
yoAulebeLuimaiu njmikl Z moxiepAm eluemoueld mipedAzid aa IfouesemB | uazod10d YoAujeBewAMmaIU NiNIAL Z moxIEpAM eluemoue]d IbeniAs m niuaznipAm e6ajpod alu Ud) 3O (nBnip Ajomy ezouloid) suznip elueZRIMOGOZ PRUBEDEZ 4is alnued Zrio O
[ 1saf e15/go byel Sinpaooid bakle|saio AMeISn goyz LB / g 1SN BOYZ "UE / p 1SN B0¥Z "UE (yokusmeld mmspad yokokinddisnu z bupal orzeysm Az

g1 1f3as 2 1bAzod | |'g g—g'G 1hAZod azyil 1D50U
1AM BIMRICS M 1 €102 BIUZOAIS 0L RIUD Z MosuBLl

) Azouboud [

yoruIn|ojam pdizmdispazud aloezi|Ba) BU MOXIRDPAM JiLUI| OUC|BISK AJOYY BU 'n3j0s 0B3IUIRISO Op 3IS BZpRZI0US X" WIJOGLUAS dU0ZoeUZG 8loAZod 01 nBnip Alomy Azoubioid saiyo ezod BlezowiyAm eodizmiispazid
M D13591WEZ AZajBU 'Sanjo AurluLodsm ezod YoAaklezorinAm ‘iloueiemb 1 uazodiod yohujeBewAmalu njnik) z y A 5

= kzoAiop
13101 0 ‘mosuBUId BJ

431 npkziowes

zozd yoAuemozouSosd 1 yohuzakiolsiy 1osouem amelspod Bu YoAuep B1UazolAm auzoAiewoiny (Z6 'zod ") GL0Z Z ‘N "2Q) obaujeuoifial npkziowes nisoupal [ompsueuly Azouboid [a1u

op L

GA

N zazd Bupzeysm

zazd

awzokeLoine

| “auznip eluE

Ameisn Qovz e gn| Borg “Ue 7 Enblegiuim Banpasoid 21digo misous

Aia1 npkziowes

B1S0Z UaZobIAM UoAmomeisn niuaiupd|Bzmn od zelo ofiaujelolfial npeziowes

[ zazid 05auoz

nyzEIMz Yo

eyd zzi0 01d1ub!

=

A

000 2eoe
000 Loz
000 0coc
00'0 6102
00'0 8102
00'0 2102
€9l zal LaL dy
'z'g ‘zod
x L'2'6 zod x 2’6 zod M emow 2101y
M EMOW WAIO} M BMOW WA} 0 "yokokzaiq
0 ‘uezkimoqoz 0 'uezeimoqoz MONIEPAM
Aeids exuzeysm | Aeids eyiuzeysm BIUBZBMOUMOIZ
BlUBMOYDBZDIU BIUBMOUDBZOIU 1oeja) a1uaiu|0BazozSAM
usidoig usidols BIUBMOUDEZIIU
usidorg

w ¥ 1SN BOYZ "WE m WAUO|SaIN0 nypedAzid m Ameisn
b Z-ZH2 "WE m 40AUO[SaINO 1IoB|2) BIUBMOYDEZSIU BiudolS




22| BUONS

. . . . . . OMOTEVYA -
| .
00°CLE 9L 00'0 00'0 000 00'0L8 94 00'008 b€ 2102 yL02 ANINS aYZan 3IMON3IM M IDSOWOHONYIIN dNXHVZ | 62¢'L
00'000 09 00'0 000 00'0 00000 09 00'000 58 1102 9l0z >7n_u_\_v,_>%mwmw3 VHNLYNYLSYYANI - HOVMEYA M FMONSYId ADITN YMOANE | 8Z€'L
AYNIMNYLISYHANI YAMOUNGZOY - OMOTIVA ‘WO
. . . . . . OMOTV( HOVOINYHO M rEM0OZ0Z7S30 IFDVZITYNYY ZY¥H0 r3IMOYIMOY i
00°0 00'000 005 00'000 00§ L
007000 005 0o 000 0000 8Loc stoe ANIWS avZ¥n 73108 HOAZS31d MOOWID YMOans - OmoTava-vava| ~¢€4
NMUNIDAO VYN €0Z YN MIIMZAOMITOM 190Hd YAMOJNgG3Zyd
00000 0¥ 000 000 000 00'000 b1 00'000 0% 0z | ez >zo_p>%.mﬂmm5 VHNIMNYLSYHANI - NXSNY M ADITLIIMS VIOVZINYIAOW | 92€L
‘ . . . . B OMOTdVvd YINIANYLSYYINI P
00°000 Of o peL
00’000 0 ooo 000 000 ssseve Lboe o10¢ ANIND GYZ4N - HOWMEYA M FIMOMY | FINTOd ADIIN vmoang | ° €&t
00'00r 618 | 000 00'0 00'00% BLE 00°000 00§ } 00'000 898 2 8L0¢ yL0C OMO 1V ADINAOM M MANZOALSYNWID 1TVYS vMOadNng | el
ANIND aYZyn
OMOTIVa YINIANY LSYYANI
00'000 Z€+ 00'0 00'0 00000 6. 00°000 €5 00'000 25t 810z SL02 ANINS avz8n - 0L ¥ ODIMOYIMOY NHVIZS ODIMOAOUYNAZAIIN| £2€L
NOVID M FIMOMIMON IMNZ3I0S YAAOANg
. . . . . . OMOTIVa AHNIMNYISYEINI YAMOJNEZ0Y i
0 00°000 0S€ 00'000 005
00°000 0s¢ oo oo 0 0 00 4102 SLoe ANIWD QvZan - NITOZ08 - I¥8¥a 093aNZOIMN VINI1LIIMSO vmoang | ¢ ¢ &
YINLANYLSYYANI
. . . . . . OMOTVd - dNYX 00 WITASIZHd Z ZVHM 3OIMITVYMOMA B
il
00'/SL biv 00'0 000 004G 42E L 00000 06 00°LGL Lib L 8L0Z 102 ANINS Q78N IDSOMODSIIIN M 2O Il d¥.L3 OMIZHVZ DSOMODS Il LzelL
M OMOTIYA JININD M FINYYLINYS IFOVZITYNYI YyMOaNg
S9'S¥Z 561 9l 00000 000 } 00000 00Z T 00461 028 6 S9'880 GLL € 08'9v L78 61 amoMefew pjepim -  zg'L
00'0 00’0 00'0 00'0 000 200 30Bzalg 1fjepim - et
S9'SYZ G561 9l 00'0C0 000 00'00C C0Z 00'25L 028 6 59'880G.L € 06'9vYy 2¥8 6L oba) z'(z'L | 1L d m suoiualwAm ziu suU)) ajejsozod eiuepez gn| Apyafoid ‘Aweiboid 2u 1fjepAM ot
00'0 00'0 00'0 00'0 000 80’0 smodjefew pepim-|  zZ'
00’0 00'0 c0'0 00'0 000 00’0 90BZ3Iq 1)epAm - Lz
000 000 000 00'0 000 600 ;009 z ‘oBauiembud-ouzolignd emisisupied jwemown z suezemz eiuepez gn| Ayslosd 'Awelboid eu nepApa 729
00'0 00'c 00'0 0o'o £0'0 00°0 amoxiefew biepim-|  Z'L'L
000 000 000 00'0 000 000 a0kzalq iepAm- | LLL
003}
00'0 00'0 00’0 000 co'0 00 z '(wzuzod Z'ovz L zod 261 IN'N'ZQ) yoAuzonand yoesueuy o Te00z eludials £z elup z Ameisn ¢ 1z d L1sn g'ue m Tl
BMOW UoAUON 0 'MONPOIS waeizpn z 1whuemoziess (wewelboid z sueziimz eluepez gn| Apeloud ‘AwesBoid eu iepAA
S9's7Z G619t 00°C00 000 L 00'060 002 Z 00'LS) 028 6 S9'880 G4L € 06'0ky Lv8 61 amoxielew Byjepim - aL
000 00’0 000 00'0 000 00’0 20BZaIq INJBpAM - Bl
59'SYZ 561 9L 00'0C0 000 L 00'000 00Z T 00'.51 028 6 59'8805/1 € 06'gby L¥8 61 (£ 142 L+1°1) waobo-endizmdispazid eu 1jepApa A
og PO
ueZeImoqoz amosueUy eoknuApiooy
T awn 0Z0Z hwi 6102 HUI 810z Jwi LLOTUIT | gop e suzoby qn| eujeizpaimodpo 199 I EMZEN on

1loezijeas s8I0

eyjsoupar

12 m Alomy

noJ L1402 " RlUPZ
omopeq Auiwo Apey
Lyog IN Mjemy N op
TINAIUZ efez

4dM op 231zmdispazid zeyAm




ZzZeuang

, , , A A , OMOT¥Va ANNIMNYLSVEANI] o1 oy
L

00002850 L 000 00°000 000 L 00000 0S 00000 8 00000 850 8L0C LL0C ANIND Q/\NKD (\()OQDmNow_u_xm{.O _UWO>>OOW_:W=>_>><V_W_>>OOM<._. wMOang aLzel
00'000 000 & 000 000 00000 000 & 000 00'000 000 & 8102 810z >%_%%m@mm5 - 198YQ NYSIMOYAZN M HOANGOM MOLHOJS WNYINID | §hzsL

. . _ _ . ‘ OMOT¥VA -r3mosveo| L ..

b b
00°C00 06¢C 000 000 00'000 052 00°000 O% 0v'HbE3 662 gL0c 9102 ANINO D{NN:J | AZHAIIM HOVYMIZE YN HOAMOMVIYY MOMVIZS YMOQNS vL'gel
OMOT¥Va - 1>8va
00'000 0SS L 000 000 00'000 00S 00°000 05 00'000 0SS L 6102 2102 ANIND OSED NASIMOYAZN M <¥W_|_m_n_<¥ FZV1d YN WIIOSr3Zy4d Z OMOMNg | €L ¢e’L
VAO0IZ3r VZ3ZU8YN JISYd M 093IMONIOVAS NOVID YmOadns

. . . , . _ oMoTIva AANINNEISVEANI| o
S9'g/2 2L 000 000 000 Sg9'glc L2l 00000 Liv /10C 910¢ ANIAD Dx\NmD <>>ODDmNom-w_>>oz.._w_N>>>U_J_u_.<_>>W YAOQNS cLee’L
00'000 000 £ 00'000 000 ¢ 00'000 00 + 00'000 008 000 00'000 000 € 020z 810z >%?>%M@Mw: - HOMEYA M SZ AZdd FINZOALSYNNIO 1S YMOans | Lize't

: _ _ . _ _ OMOTIVa AMNLYNYLSVYANI vMOANSZoY | ...
0C'C0C 00Z L 000 ooo 00’000 00S L 00’000 002 00000 £€9€ ¢ 8L0¢ 910¢ ANIND O(NKD - NIMVYISOYYE WANYLS M FINYVLINYS IFOVZITYNYM YAMOoadns glLzgetL

(o]
uezBIMoqoz amosueuy 9 PO eoklNuApJooy
e 020z Nt 6102 Wi 8L0Z NI oz | an| eujeIzpaImodpo 190 1 emzeN -
it eyisoupar
Ilbezieas sanQ




UZASADNIENIE do zmiany WPF Uchwata Nr ............ 2017r

W ramach dokonanych zmian

Przychody ulegty zmianie i zwiekszono o wolne srodki w wysokosci 1 341 140,00 zI
Rozchody nie ulegty zmianie
Dtug nie ulegt zmianie .

Budzet po dokonanych zmianach przedstawia sie nastepujgco:

1. Dochody 51 368 511,33 zt
*biezgce 49 353 777,68 zi
*majatkowe 2014 733,65 zt

2. Wydatki 52 709 651,33 zt
*biezgce 42 440 476,39 z!
* majatkowe 10 269 174,94 zt

3.Deficyt 1341 140,00 z

ktory zostanie pokryty z wolnych Srodkéw z lat ubieglych

W ramach przedsiewzie¢ inwestycyjnych (zat. Nr 2) dokonano
zmiany | wprowadzono zadania inwestycyjne
1.Budowa targowiska w miejscowosci Dabki w 2017 roku 8 000,00 zt
2018 roku 50 000,00 ztiw 2019 roku 1 000 000,00 zt.
Zwiekszono srodki na zadania
Budowa Szlakéw kajakowych na rzekach Wieprzy i Grabowej 2017 roku
40 000,00 zt
Budowa ciagu spacerowego w pasie nabrzeza Jeziora Bukowo wraz z
przejsciem na plazg 50 000,00 zt
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